1° Experimento

12 Parte: Resistores e Coédigo de Cores

1. Objetivos

v Ler o valor nominal de cada resistor por meio do cédigo de cores;
v' Determinar a maxima poténcia dissipada pelo resistor por meio de suas

dimensoes fisicas.

2. Material utilizado

v" 1 Multimetro digital;

v' 5 resistores (diversos valores e tamanhos).

3. Teoria

Resistores sdo componentes que tém por finalidade oferecer uma oposicéo
a passagem de corrente elétrica por meio de seu material. A essa oposicao
damos o nome de resisténcia elétrica, que possui como unidade o ohm [Q],
onde encontramos como multiplos mais usuais:

Quilo-ohm (KQ) : 1KQ =10 Q

Mega-ohm(MQ) : 1MQ = 10° Q

Classificamos os resistores em dois tipos, sendo fixos e variaveis. Os
resistores fixos sdo aqueles cujo valor da resisténcia ndo pode ser alterado,
enguanto as variaveis tém a sua resisténcia modificada dentro de uma faixa de
valores por meio de um cursor movel.

Os resistores fixos sdo comumente especificados por trés parametros: o
valor nominal da resisténcia elétrica, a tolerancia, ou seja, a maxima variagao

em porcentagem do valor nominal, e a maxima potencia elétrica dissipada.

Exemplo: Tomemos um resistor de 100Q * 5% - 0,33W. Isso significa que
possui um valor nominal de 100Q, uma tolerancia sobre esse valor de mais ou

menos 5% e pode dissipar uma poténcia de no maximo 0,33 watts.



Dentre os tipos de resistores fixos destacamos os de fio, de filme de
carbono e de filme metélico.

v Resistor de fio

Consiste basicamente em um tubo ceramico que serve de suporte para
enrolarmos um determinado comprimento de fio, de liga especial para obter o
valor de resisténcia desejado. Os terminais desse fio sdo conectados as
bracadeiras presas ao tubo. Além deste, existem outros tipos construtivos

esquematizados, conforme € mostrado na figura 1.1.
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Figura 1.1 Resistores de fio.

/{,,"

Os resistores de fio sdo encontrados com valores de resisténcia de alguns
ohms até alguns quilo-ohms, e sdo aplicados onde se exigem altos valores de

poténcia, acima de 5W, sendo suas especificacbes impressas no préprio corpo.

v Resistor de filme de carbono

Consiste em um cilindro de porcelana recoberto por um filme (pelicula) de
carbono. O valor da resisténcia é obtido mediante a formacdo de um sulco,
transformando a pelicula em uma fita helicoidal. Esse valor pode variar
conforme a espessura do filme ou a largura da fita. Como revestimento,
encontramos uma resina protetora sobre a qual é impresso um coédigo de

cores, identificando seu valor nominal e tolerancia.
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Figura 1.2 — Resistor de filme de carbono.



Os resistores de filme de carbono sdo destinados ao uso geral e suas

dimensdes fisicas determinam a maxima potencia que eles podem dissipar.

v" Resistor de filme metalico
Sua estrutura € idéntica a de filme de carbono, somente que se utiliza uma
liga metalica (niquel-cromo) para formar a pelicula, obtendo valores mais

precisos de resisténcia, com tolerancia de 1% e 2%.
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Figura 1.3 — Resistor de filme metalico.

3.1 Codigo de Cores

Os valores 6hmicos dos resistores podem ser reconhecidos pelas cores
das faixas em suas superficies, cada cor e sua posi¢cdo no corpo do resistor

representam um namero, de acordo com o seguinte esquema:

Tabela 1 — Cddigo de Cores

Cor 12 Faixa 22 Faixa 32 Faixa Multiplicador | Tolerancia
Preto
Marrom

Branco =] g g
Dourado x1Q +- 5%
Prateado x.01Q +- 10%

A PRIMEIRA FAIXA em um resistor é interpretada como o PRIMEIRO
DIGITO do valor 6hmico da resisténcia do resistor. Para o resistor mostrado

abaixo, a primeira faixa é amarela, assim o primeiro digito é 4.



A SEGUNDA FAIXA da o SEGUNDO DIGITO. Essa ¢ uma faixa violeta,
entdo o segundo digito é 7. A TERCEIRA FAIXA é chamada de
MULTIPLICADOR e ndo é interpretada do mesmo modo. O nimero associado
a cor do multiplicador nos informa quantos "zeros" devem ser colocados apés
os digitos que ja temos. Aqui, uma faixa vermelha nos diz que devemos
acrescentar 2 zeros. O valor 6hmico desse resistor é entdo 4700 ohms, quer
dizer, 4 700Qou 4,7 kQ.

A extremidade com mais faixas deve apontar para a esquerda

I | I |
Resistores padrio ll M, | ss0KO
possuem 4 faixas 10% de tolerdncia

] L
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Cor | 12Faixa | 22Faixa | 32Faixa |Multiplicador| Toleréncia

Resistores de precisdo
possuem 5 faixas

2370
1% de toleréncia

Figura 1.4 — llustracdo de codigo de cores no resistor.

Verifiqgue novamente, nosso exemplo, para confirmar que vocé entendeu
realmente o cédigo de cores dados pelas trés primeiras faixas coloridas no
corpo do resistor.

A QUARTA FAIXA (se existir), um pouco mais afastada das outras trés, é
a faixa de tolerancia. Ela nos informa a precisao do valor real da resisténcia
em relacdo ao valor lido pelo codigo de cores. Isso é expresso em termos de

porcentagem.

Nosso resistor apresenta uma quarta faixa de cor OURO. Isso significa
gue o valor nominal que encontramos 4700Qtem uma tolerancia de 5% para
mais ou para menos. Ora, 5% de 4 700Qséao 235Qentao, o valor real de nosso

resistor pode ser qualquer um dentro da seguinte faixa de valores:

4 700Q-2350= 4 465Qe 4700Q+ 235Q= 4 935Q



Obs.: - A auséncia da faixa de tolerancia indica que esta é de £20%.
Para os resistores de precisdo encontramos cinco faixas. As trés primeiras
representam o primeiro, segundo e o terceiro algarismos significativos e as

demais, respectivamente, fator multiplicador e tolerancia.

3.2 Poténcia nos resistores

Quando a corrente elétrica circula através de resistores, especificamente, e
nos condutores, em geral, esses sempre se aquecem. Neles ocorre conversao
de energia elétrica em energia térmica. Essa energia térmica produzida €&
transferida para fora do corpo do resistor sob a forma de calor.

A rapidez de conversao de energia, em qualquer campo ligado a Ciéncia, €
conhecida pela denominacdo de poténcia. A poténcia de um dispositivo
qualquer nos informa "quanto de energia" foi convertido de uma modalidade

para outra a cada "unidade de tempo" de funcionamento.
Poténcia = Energia convertida/ Tempo para a conversao

As unidades oficiais para as grandezas da expresséo acima sao: Poténcia
em watt (W), Energia em joule (J) e Tempo em segundo (S).

Em particular, na Eletrbnica, a poténcia elétrica nos informa quanto de
energia elétrica, a cada segundo, foi convertida em outra modalidade de
energia. Em termos de grandezas elétricas a expressao da poténcia pode ser

posta sob a forma:
Poténcia elétrica = tensao x intensidade de corrente = v.i

Dentro da Eletronica, para o0s resistores, onde a energia elétrica é
convertida exclusivamente em energia térmica, essa poténcia passa a ser

denominada poténcia dissipada no resistor. Desse modo, podemos escrever:
P=v.i=(R.i).i=R.i%
A cada finalidade, prevendo-se as possiveis intensidades de corrente que o
atravessardo, deve-se adotar um resistor de tamanho adequado (poténcia
adequada) para seu correto funcionamento. Quanto maior o tamanho fisico de

um resistor maior sera a poténcia que pode dissipar (sem usar outros artificios).

A ilustragéo a seguir mostra resistores de tamanhos diferentes:



Figura 1.5 — Poténcia nos resistores com diferentes dimensdes.
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4. Parte pratica

1) Faca a leitura de cada resistor e anote no quadro abaixo o valor nominal,

tolerancia e a poténcia:

Resistor Valor Nominal Tolerancia Poténcia (W)
R1
R2
R3
R4
R5

Quadro 1



22 Parte: Multimetro
a) Ohmimetro
1. Objetivos

- Utilizar o ohmimetro para medidas de resisténcia elétrica;

- Familiarizar-se com as escalas do instrumento.

2. Material utilizado

- 1 Multimetro;

- 5 resistores (diversos valores e tamanhos).

3. Teoria

O ohmimetro € um instrumento utilizado para medir resisténcia elétrica.
Juntamente com o voltimetro e o amperimetro, ele faz parte do aparelho de

medidas denominado multimetro ou multiteste.

4. Parte pratica

Com o auxilio do ohmimetro, meca os valores das resisténcias do
quadro 1, e verifique se estdo dentro da precisdo fornecida pelo fabricante

obtido no quadro 1, anotando os valores de cada resistor no quadro 2.

Resistor Valor Nominal Tolerancia Valor medido AR%

R1

R2

R3

R4

R5

Quadro 2
Exercicios
1) Compare os valores medidos com os valores nominais. Calcule o desvio
percentual e anote no quadro 2. Dado queVné o valor nominal e Vmé o valor
medido.

2) Compare AR% com a tolerancia do resistor e tire conclusées.
|Vn — Vm|
—.10

ARY% =
% Vn

0



b) Voltimetro

1. Objetivos

- Utilizar o voltimetro para medidas de tensao continua,

- Familiarizar-se com o instrumento e suas escalas.

2. Material utilizado

- Fonte de tensao
- Multimetro

- Resistores

3. Teoria

Tensao € a diferenca de energia potencial elétrica entre dois pontos, sendo
sua unidade o volt (V). Temos dois tipos de tenséo, continua e alternada, que
representamos, respectivamente, por Vpc € Vac. Iremos estudar apenas tenséo
continua.

A tensao continua é aquela que ndo muda de polaridade com o tempo, isto
€, apresenta um pélo sempre positivo e outro sempre negativo. Como exemplo,
tomemos uma pilha comum que entre seus polos apresenta uma tenséo
(diferenca de potencial) de 1,5V.

O voltimetro ideal é aquele que possui resisténcia interna infinita («) néo
interferindo no circuito, quando conectado em paralelo com os pontos entre 0s
quais se deseja medir a tensdo. Na pratica, porém, possui resisténcia interna
cujo valor varia conforme estrutura.

Veja o exemplo seguinte onde se deseja medir a tenséo entre 0s pontos a

e b, no circuito da figura 2.1.
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Figura 2.1 — Circuito com resistores em seérie.
Observacao: Para medir a tensdo entre os dois pontos, em um circuito,

devemos sempre conectar os terminais do voltimetro a esses pontos sem

interromper o circuito (ligacdo em paralelo).
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1) Considere o circuito da Figura 2.1 com V, = 5V e mecga a tensédo Vg, para 0s

v' Simbologia

4. Parte pratica

seguintes resistores:

Resistor Resistor (Ry) Vab (V)
(R1)
1KQ 470Q

680Q

820Q

1KQ

1K2Q

Quadro 3



c) Amperimetro
1. Objetivos

- Utilizar o amperimetro para medidas de corrente continua;

- Familiarizar-se com o instrumento e suas escalas.
2. Material utilizado

- Fonte de tenséao
- Multimetro
- Resistores

3. Teoria

Corrente elétrico € o movimento ordenado de elétrons em um meio condutor,
sendo sua unidade ampeére [A], tendo como submdltiplos:
Miliampére (mA) : 1mA = 10°A
Microampére (UA) : 1uA = 10°A
Nanoampére (nA) : 1nA = 10°A
Ha dois tipos de corrente, continua e alternada, conforme caracteristicas na
sua geracdo. Nesta experiéncia estudaremos a corrente continua, que é resultante da
aplicacdo de uma tenséo continua em uma carga resistiva.
O amperimetro é o instrumento utilizado para medidas de corrente e que
também faz parte do multimetro.
Para efetuarmos uma medida de corrente, ele deve circular pelo instrumento.
Para tanto é preciso interromper o circuito e intercalar o amperimetro, ou seja, deve
ser colocado em série, observando a polaridade correta.
O amperimetro ideal € aquele que possui resisténcia interna nula, ndo influindo
no circuito a ser medido. Na pratica, possui resisténcia interna de baixo valor,

conforme caracteristicas de sua estrutura.
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a) Circuito onde se quer medir a corrente.

b) Circuito com amperimetro interligado.



Figura 2.2
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Figura 2.3 Circuito com resistores em paralelo e em série.
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1) Monte o circuito da figura 1.6, com Vf = 5V, meca e anote as correntes

Parte pratica

no quadro 4.
Resistor(R1) | Resistor(R;) | Resistor | Corrente | Corrente(l;) | Corrente
(Rx) (12) (Ix)
1KQ 1KQ 470Q
1KQ 1KQ 680Q
1KQ 1KQ 8200
1KQ 1KQ 1KQ
1KQ 1KQ 1K2Q

Quadro 4




