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RESUMO

O estudo buscou inserir informacgdes sobre o ambiente local do recife do Seixas -
Paraiba, partindo das caracteristicas ambientais que envolvem a drea e 0 municipio que
a bordeja, até caracterizacdes sobre a cobertura superficial do ambiente. Tornando
possivel uma andlise espacial. Realiza um zoneamento sobre a cobertura superficial do
ambiente recifal visando a acdo de politicas de preservacdo aos ambientes marinhos.
Este ambiente € recoberto por colonias de diversas familias de algas, corais e outros
grupos de bentos, funcionando como habitats para a fauna, formando um ecossistema
diversificado e com fortes interacdes ecoldgicas. Para a execucdo dos objetivos
determinou-se o uso de uma metodologia baseada em transectos, na qual a aquisicao de
dados prioriza a forma ndo destrutiva, essa técnica é apresentada em véarios protocolos
que buscam analisar ambientes marinhos. A metodologia utilizada para a cobertura do
ambiente baseou-se na adaptacdo de protocolos de monitoramento para ambientes
recifais, sendo estes: Monitoramento dos Recifes de Coral do Brasil (MMA, 2010)
(adaptado do Programa Reef Check), Protocolo Ripido de Avaliacdo dos Recifes do
Atlantico e do Golfo (AGRRA, 1997) e o Protocolo para o Monitoramento de Habitats
Bentonicos Costeiros (REBENTOS, 2015). O software utilizado para elaboracdo dos
mapas foi o Arcgis 10.5 Esse software permite a andlise dos dados de forma mais
dindmica, com o auxilio de imagens de satélite que possibilitassem uma visdao do
ambiente. A técnica utilizada para elaboracao dos mapas foi a kernel density estimation,
método de amostragem de densidade do software Arcgis, capaz de mostrar as dreas com
maior ou menor densidade de géneros identificados no ambiente estudado. Alguns
indices foram calculados para amostrar em nimeros a atual superficie do recife do
Seixas. Partimos da riqueza que foi calculado utilizando-se o indice de Margalef, ja
para equitabilidade utilizou-se o indice de Pielou, para a diversidade da superficie foi
utilizado o indice de Shannon, por fim o indice de Simpson foi aplicado a fim de
chegarmos aos valores de dominancia da drea. A pesquisa evidenciou quais as familias
macrobentdnicas apresentaram um potencial de cobertura no ambiente para o ano de
2016, no ambiente recifal do Seixas. Junto a isso correlacionou fatores fisicos do
ambiente como curva batimétrica e granulometria do ambiente aos fatores de cobertura
recifal. Essa acdo possibilitou uma primeira analise espacial que tenha alcance geral do
ambiente, essa andlise torna-se uma base para ser somada aos diversos trabalhos
anteriores, buscando uma proposta de preservacdo do ambiente. Correlacionando as
distribuicoes das familias identificadas no recife, elaborou-se uma proposta de
zoneamento com prioridade na cobertura superficial de macrobenstos (Familias
Identificadas) no ambiente. As conclusdes aqui expostas ainda que preliminares e vem
de encontro a necessidade de execu¢do de um projeto pelos organismos responsiveis
que visem 0 monitoramento e preservacao dessas reas.

Palavras-chave: Ambientes Recifais. Cobertura macrobentonicas. Analise espacial.



ABSTRACT

The study searched insert informations about the local Seixas’s environment reef —
Paraiba, starting from the environmental characteristics that surround the area and the
municipality that borders it, until characterization of the surface cover of the
environment. Making a spatial analysis possible. To perform a zoning on the reef’s
environment surface coverage aiming policies actions to preserve the marine
environments. This environment covered by colonies of several families of algae, corals
and other benthic groups, serving as habitats for wildlife, forming a diverse ecosystem
with strong ecological interactions. For implementation of the objectives, it was
determined using a methodology based on transects, which the data acquisition gives
priority to non-destructive, this technique is presented in several protocols that seek to
analyze marine environments. The methodology used to cover the environment was
based on adaptation of monitoring protocols for reef environments, such as: Brazil’s
Coral Reef Monitoring (MMA, 2010) (adapted from the Reef Check Program), the
Rapid Assessment Protocol Atlantic and Gulf Reefs (AGRRA, 1997), and the Protocol
for the Monitoring of Coastal Benthic Habitats (REBENTOS, 2015). The software used
to make the maps was Arcgis 10.5, this software allows the data’s analysis in a more
dynamic way, with support of satellite images that made possible a view of the
environment. The technique used to produce the maps was the kernel density estimation
method of the Arcgis software capable of showing areas with higher or lower density of
genres identified in the reef environment. Some indexes were calculated to show in
numbers the current surface of Seixas reef. We started from the wealth that was
calculated using the Margalef index. The equitability was based on the Pielou index, to
the area’s diversity was used the Shannon, finally the Simpson index was applied to
reach the dominance values of the area. The research showed that the macrobentonic
families presented a potential for environmental coverage for the year 2016 in the
Seixas reef environment, along with that it correlated physical factors of environment as
bathymetric curve and environmental granulometry to the reef coverage factors. This
action corroborated in a first spatial analysis that has general reach of the environment,
this analysis, becomes a base to be added to the several cited works seeking a proposal
to preservation of the environment. Correlating the distribution of families identified in
the reef, it was elaborated a propose of zoning, with priority on surface cover of
macrobenthos (Families identified) on environment. The conclusions here presented,
although preliminary, are in agreement with the practice of executing a project by the
responsible agency that aims at the monitoring and preservation of these areas.

Keywords: Coral reef environments. Macrobenthic cover. Spatial analysis.
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1- INTRODUCAO

Os estudos voltados aos ambientes marinhos sempre estiveram associados as
grandes navegagdes. Os primeiros mapeamentos sobre a Grande Barreira de Corais da
Austrélia foram realizados por navios que desbravavam o oceano em busca de novas
terras (GARRISOM, 2016). Ao longo dos anos foi-se percebendo o quanto diverso sio
esses ambientes, embora a vida marinha tenha sido descrita desde Aristoteles (384 —
322 a. C.) (SCHMIEGELOW, 2004). A diversidade de espécies em ambientes recifais
difere entre regides do planeta de acordo com sua histéria geoldgica e bioldgica, a
maioria desses ambientes recifais estd localizada entre os trépicos de Cancer e
Capricérnio (CORREIA; SOVIERZOSKI, 2005).

Um recife € definido como uma estrutura rochosa calcdria construida por
organismos sedentdrios coloniais, tais como: corais, algas e etc. Em geral incorporados
no meio de outras rochas préximas ao nivel do mar (SUGUIO, 1992).

Cerca de 30% a 40% dos recifes do planeta estdo severamente danificados, e
dentro de trinta a quarenta anos é possivel que 60% das dreas recifais estejam totalmente
degradadas em consequéncia da agdo sinérgica da atividade humana e das mudangas
climdticas globais (WILKINSON, 2002).

No Brasil os recifes estdo distribuidos por cerca de 3.000 quildmetros entre as
Latitudes 0°50'S a 18°00'S e sdo compartimentados em quatro grandes regides: os da
regido Norte, os da costa do Nordeste, os da costa Leste e 0s ecossistemas de recife das
Ilhas Oceédnicas (LEAO; KIKUCHI; TESTA, 2003; FERREIRA, et. al, 2013).
Havendo também indicios da ocorrencia de corais no litoral de Santa Catarina
(KITAHARA, 2006).

Para a regido litoranea do Nordeste do Brasil os recifes costeiros apresentam-se
nos estados do Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas e Bahia. Esses
recifes localizam-se geralmente paralelos a costa, em profundidades de 5 a 10 metros, e
em sua maioria se desenvolvem sobre os beach rock' (LEAO, et. al., 2016). Garrisom
(2016) destaca que muitos desses ambientes j4 mostram registro em mapeamentos desde
o periodo colonia. Nesses mapas de reconhecimento os portugueses e holandeses
destacavam as dreas com obstaculos de navegacdo. Observa-se que a palavra recife tem

sua origem na palavra drabe razif, correspondendo a palavra pavimento, sendo utilizada

'Beach rock: Recife formado por rochas inorgénicas, principalmente arenitos e conglomerados, em
contraposi¢do aos recifes organicos. Os arenitos e conglomerados dos recifes rochosos sdo, em geral,
formados por grios predominantemente quartzosos e cimentados por calcita e na zona intermarés,
contendo conchas fragmentadas ou inteiras de moluscos. Representando um estdgio na evolucio litoranea
onde, apds a sua formagdo na praia ativa, teria ocorrido um recuo da linha praial (SUGUIO, 1992).



para definir qualquer obstdculo de navegacdo presente na superficie dos oceanos ou
proxima dessa, capaz de ocasionar obstdculos para o trafego de embarcacdes. Diversas
pesquisas enfatizam a importancia da conservacdo desses ambientes, trabalhos como os
de Costa, et al. (2007), Oliveira (2009), Farias (2016) e Sassi (2007), destacam os
ambientes recifais do estado da Paraiba, apresentando grande biodiversidade e potencial
econdmico.

A partir da leitura desses Trabalhos observou-se que seria interessante realizar
uma pesquisa de cunho geografico, que trate da distribuicdo espacial da cobertura
superficial no corpo recifal uma vez que dreas como os recifes do Seixas, Jodo Pessoa —
PB, ndo possuem esse tipo de andlise espacial, que caracterize o ambiente quanto a sua
real situacdo. Essas dreas ao longo dos anos vém sendo negligenciadas, pelo poder
publico quanto as suas interacdes com seu entorno (proximidade do continente) e seu
uso. Nesse sentido, essa pesquisa buscou espacializar as caracteristicas do recife,
detalhando os aspectos fisicos deste ambiente. Posicionando-se como um ponto de
partida para uma gestdo que vise a preservagao do ambiente recifal. Destacou-se que a
problemadtica em questdo € o desconhecimento sobre uma area que € apontada com alto
valor biolégico, ecoldgico, econdmico e cultural (BRASIL, 2009). Dessa forma, tornou-
se necessaria uma andlise espacial da superficie do ambiente recifal, contribuindo com
os estudos relacionados a gestdo costeira.

Observa-se também que, frente ao uso desses ambientes, existem diversos
conflitos que envolvem diversos usudrios, dentre eles o turismo, a pesca e o uso do
ambiente para recreacdo dos moradores, revelando um cendrio de exploracao do
ambiente, evidenciando a importancia desse ambiente como uma identidade cultural
para os diversos usudrios. Manifestando assim, preocupagdes sobre as ameacas na qual
esses ambientes vém sendo expostos, a sua sustentabilidade enquanto ambiente natural.
Desta forma, deve-se buscar estratégias que visam a conservacdo e a preservacdao do
ecossistema recifal.

O uso das geotecnologias nessa andlise tornou possivel a formac¢ao de um banco
de dados georreferenciados sobre a cobertura superficial do recife, que incluidas em um
SIG (Sistema de Informacdes Geograficas) devem contribuir para conservagao deste
ambiente. Neste caso, espera-se que o uso das Geotecnologias possa fornecer um
suporte a andlise do ambiente recifal e a sua conservacdo, fornecendo ao poder publico
e a sociedade, meios para a criagdo de estratégias de planejamento e preservagao,

permitindo uma gestdo baseada na realidade atual destes ambientes, integrando aspectos
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biolégicos, geoldgicos e geograficos, para entender como o espaco marinho € ocupado e

como preserva-lo, apesar dos conflitos existentes.

1.1 Justificativa

O interesse em se realizar essa pesquisa, que aborda aspectos da natureza, da
politica e socioecondmicos, nasceu durante a Pesquisa de Iniciacdo Cientifica (PIBIC)
na Universidade Federal da Paraiba, intitulada: Andalise espacial e mapeamento da
ocorréncia de corais marinhos em Picaozinho e Seixas, Joao Pessoa-PB:
Comparativo entre 2001 e 2015, na qual foram realizadas incursdes aos recifes do
Seixas rotineiramente, trazendo alguns questionamentos, dentre os quais, sobre a sua
morfologia e distribuicdo das espécies no ambiente. Além disso, em funcdo da
proximidade do ambiente recifal ao continente, e das novas posturas relacionadas ao
processo de urbanizacao, cultura e lazer, que acabam por potencializar os conflitos entre
a forma de uso e a capacidade de suporte dessas dreas, € de extrema importancia
analisar essa dindmica, a fim de entender o espaco e o uso da paisagem.

Grande parte das pesquisas que envolvem a caracterizacdo de ambientes recifais
no Brasil foram realizadas em Abrolhos — Bahia e no Atol das Rocas — Rio Grande do
Norte. Estas demonstraram um maior detalhamento, destacando fatores de fauna, flora,
morfologia e sedimentologia. Pesquisas como as de Ledo & Kikuchi (1999), que
descrevem os recifes de Abrolhos, somada a outros artigos, construiram uma base
referencial bastante robusta sobre o ambiente tornando possivel um monitoramento da
realidade do ambiente e suas mudangas.

No estado da Paraiba os estudos relacionados aos recifes costeiros sdo em sua
maior parte desenvolvidos na Universidade federal da Paraiba, no Laboratério de
Ambientes Recifais e Biotecnologia com Microalgas (LARBIM), como também no
Laboratorio de Ecologia Aquética (LABEA) e no Laboratério de Algas Marinhas, com
pesquisas que apontam os diversos aspectos dos ambientes recifais da costa paraibana.
Pesquisas como as de Costa, et al. (2007), Sassi (2015), Melo (2008), revelam o quao
vasto sdo os ambientes recifais da Paraiba, considera-se que essas pesquisas deram
suporte as analises aqui realizadas.

Busca-se entdo partir da realidade da cobertura do ambiente, como suporte para
a gestdo e conservacdo da drea, transpassando pelas politicas de gestdo e planejamento.
Tendo como referencias leis nacionais que garantem o uso e protecao desses ambientes,
como a Lei do Gerenciamento Costeiro — niimero 7.661 de 16/05/1988, que orienta a

utilizacdo racional dos recursos na Zona Costeira, de forma a contribuir para elevar a
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qualidade da vida de sua populacdo e a protecdo do seu patrimdnio natural, histérico,
étnico e cultural.

O Planejamento do Estado da Paraiba para os ambientes recifais € motivo de
muita discussdo, uma vez que sdo dreas de grande interesse turistico, ocasionando um
uso indiscriminado por parte das empresas de turismo e uma ineficiéncia de
gerenciamento por parte do Poder Publico. A valoragdo turistica alicer¢cada pelo
PRODETUR-NE (Programa de Desenvolvimento do Turismo no Nordeste) - (1980-
1990) a partir do final do século XX, provocou um boom turistico nas cidades
litoraneas, colocando o turismo como um dos principais vetores econdmicos da regido
Nordeste, criando o “Nordeste Turistico” (DANTAS, 2009). Entender como o Estado e
o Municipio estdo agindo para a preservacdo desses ambientes faz parte dessa pesquisa
sobre o ambiente do Seixas.

Para essa andlise é necessdrio exercer plenamente a interdisciplinaridade
caracteristica da Geografia que segundo Morin (2005) é uma ciéncia multidimensional,
na medida em que vai da Geologia aos fendmenos econdmicos e sociais, nos dizeres
dele: “a Geografia amplia-se em Ciéncia da Terra dos homens” (MORIN, 2005 pg.60),

fomentando um didlogo entre a ci€ncia natural e a social.

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo Geral
Realizar um zoneamento sobre a cobertura superficial do ambiente recifal do
Seixas visando a conservagao dos ambientes marinhos.
1.2.2 Objetivos Especificos
e Realizar uma andlise sobre as politicas dos 6rgdos ambientais com respeito aos

ambientes recifais.

e Mapear os aspectos fisicos e a distribuicao da cobertura macrobentdnica fixadas
a estrutura recifal do Seixas.

e Propor um zoneamento para a estrutura recifal do Seixas com base na cobertura
macrobéntonica.

1.3 Area de Estudo

Localizando no litoral Nordestino, os recifes do Seixas bordejam a por¢ao mais
oriental da praia do Seixas, localizada no municipio de Jodo Pessoa - PB, que possui
uma linha de costa de 24 km destes 1,7km pertencem a praia do Seixas, estando essa

paralela aos ambientes recifais que apresentam cerca de 2.500m2. No entendimento
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popular a denominagdo “Seixas” provém da palavra “Seixo” - fragmento de rocha de
didmetro varidvel, transportado pela 4dgua, que lhe arredonda as arestas; mas a
verdadeira designagdo provém de uma tradicional familia paraibana (“os Seixas”), cujo
patriarca possuia proximo ao local uma propriedade rural. Esse ancestral de origem
portuguesa, de sobrenome Rodrigues Seixas, estabeleceu-se na Paraiba ainda no século
XVII (MOREIRA, 2000).

O litoral do municipio até a década de 1970 possuia grande parte da beira-mar
ocupada apenas por casa de veraneio. Porém a partir da implantacio de um polo
industrial e do Projeto Comunidade Urbana para Recuperacdo Acelerada (CURA), os
governantes buscaram ampliar o sistema de saneamento e drenagem pluvial das cidades
e melhorar o sistema de infraestrutura e circulacio interna, permitindo o crescimento da
cidade. Possibilitando uma passagem da zona litordnea de veraneio para residencial
permanente, expandindo a cidade no sentido praia (MAIOR; CANDIDO, 2014) gerando

uma aproximacao cada vez maior da cidade a esses ambientes (Figura 01).

Figura 1: Imagem da cidade a partir dos Recifes do Seixas (Jodo Pessoa / PB);

Fonte: Acervo Karina Massei.
Os recifes do Seixas (Figura 02) se destacam por apresentarem facil acesso, e

cada vez mais, recebe turistas do Brasil e de outros paises. Mas ressalta-se que a drea
recebe um numero muito grande de visitantes que moram proximos a area, tornando o
ambiente um ponto de lazer local. Localizado na latitude 07°09°00°°S em frente ao
Cabo Branco a uma distancia aproximada de 500 metros da praia do Seixas. Sua
morfologia proporciona o surgimento de piscinas naturais, durante as marés baixas, com

fundo de sedimentos grossos, provavelmente, de origem organica.
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Figura 2: Mapa de localizag@o dos recifes do Seixas — Jodo Pessoa, PB.
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Fonte: Acervo Cecilia Souza, 2017.

Os recifes do Seixas estdo situados a frente do bairro homdénimo, onde localiza-
se o ponto mais oriental das Américas, o cispide de Seixas. Tendo aproximadamente
2,500m? o recife do Seixas possui uma cota altimétrica minima de -1,20m e méaxima de
0,30m, considerando a maré 0.0 para medi¢do. Seu corpo recifal possui uma forma
rugosa que permite a criacdo pocgas (chamadas popularmente de piscinas naturais) com
fundo presumivelmente de cascalhos organico. Estas pocas apresentam-se em duas
formas abertas para o mar e fechadas por sua estrutura (10 abertas e 29 fechadas). De
frente para o continente possui uma transicdo suave, ja para o lado do mar aberto
percebe-se um pareddo abrupto com cerca de 5 metros.

Essa zona de costa apresenta-se urbanizada em grande parte por residéncias
permanentes. Atualmente, percebe-se um aumento nas construcdes de novos
estabelecimentos para o turismo como aqudrios, restaurantes e residéncias de veraneio,
pousadas e outros. Essas novas constru¢cdes provocam a insercdo de novos atores, a
adaptacdo ou a expulsdo dos antigos habitantes (DANTAS, 2009). No ambiente recifal
a logica se replica com o aumento nas visitacdes que provoca novas formas de inser¢dao
de uso. E importante relacionar a proximidade dos recifes do Seixas com a foz de alguns
rios, que se encontram poluidos. O Rio do Cabelo no limite sul da praia do Seixas e,

mais ao sul, o Rio Aratu e o Rio Jacarapé. Apesar de estarem todos ao sul dos recifes do
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Seixas, as dire¢des predominantes da corrente de deriva litoranea ampliam a influéncia
dos rios na area de estudo.

O estudo buscou inserir informacdes sobre o ambiente local, partindo das
caracteristicas ambientais que envolvem a drea e o municipio que a bordeja, até
caracterizacoes sobre a cobertura do ambiente. Tornando possivel uma anélise espacial
que oriente o diagndstico dos principais agentes que atuam na dindmica do ambiente.
Sistemas de circulaciao de massas de ar

Considerando que o ambiente tem muita sensibilidade a uma possivel oscilagao
de temperatura, é importante que se descreva uma andlise climdtica da area de estudo.
Neves, S., Manso e Neves, M. (2010, p. 59), destacam que os sistemas de circulacdo
atmosférica que agem sobre a area sdo: “a Massa Equatorial Atlantica (MEA), a Zona
de Convergéncia Intertropical (ZCIT), a Frente Polar Atlantica (FPA) e as correntes
perturbadas de leste — ondas de Leste (EW)”, onde predomina o ar dos alisios de SE.
Segundo o 6rgdo ambiental do estado da Paraiba a temperatura do ar na drea varia entre
18,9°C a 23,3°C no ano.

Dessa forma, deve-se entender a importancia do ambiente recifal e suas relagdes
com o clima da regido. O clima na regido da faixa litoranea do Estado da Paraiba € o
Tropical Litoraneo do Nordeste Oriental, que se caracteriza como umido e quente, o
qual se diferencia dos demais climas do interior do Estado (MENDONCA; DANI-
OLIVEIRA, 2007). Possui uma estacao seca entre os meses de setembro a margo, que
favorece o aumento no nimero de visitantes ao ambiente recifal, e uma estacdo chuvosa
de abril a agosto, no qual os rios ganham mais forca e desdguam com maior intensidade
no mar. Essas dguas chegam com grande grau de polui¢do (esgoto) e sedimentacdo
(sedimentos terrigenos levados para o mar devido ao desmatamento e movimentacdo de
terra) trazendo riscos aos ambientes recifais, e aos organismos que deles dependem,
inclusive comunidades humanas que vivem da pesca e coleta de animais marinhos
desses ambientes (MIGOTTO, 2008).

Morfologia e dinamica dos ventos e Causas Gerais

A morfologia do recife pode ser explicada por diversos fatores entre eles a acao
das ondas, que modelam o recife considerando as faces com menor energia e maior
energia, todo o corpo recifal possui uma superficie rugosa. E classificado como um
recife em franja, segundo Falcdo (2009) os recifes em franjas sdo os mais comuns e
mais simples tipos de recifes. Estes se desenvolvem ao longo da linha de costa onde
existe substrato duro para o assentamento das primeiras larvas colonizadoras de corais.

Devido a proximidade com a costa, estes recifes sdo os mais vulnerdveis a impactos
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antrépicos, sedimentacdo e descarga fluvial. Na Figura 03 pode-se ver a classificacido da

morfologia dos recifes.

Figura 3: Morfologia dos ambientes recifais.
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Estes recifes dispdem sua estrutura de fixacdo presumivelmente de arenito (ou
afloramento de calcédrio), que afloraram, formando corddes paralelos a costa, nem
sempre emersos na maré baixa (KEMPF, 1970). Sao recobertos por colonias de diversas
espécies como algas bentdnicas além de funcionarem como habitats para a fauna,
formando um ecossistema diversificado e com fortes interagdes ecoldgicas
(ZILBERBERG, 2016). Os grupos se sobrepdem a esse alicerce fixo e bastante diverso
incluindo as macroalgas os corais e outros organismos que contribuem para a produgdo
primdria em recifes e fornecem abrigo para uma vasta assembleia de meiofauna’
(GIBBONS; GRIFFTHS, 1986). A estrutura interna é separada por canais que, durante
as marés baixas, isolam as dreas com formacdo de pocas, com fundo de sedimentos que
permitem a circulacdo e recreagdo humana no recife.

A borda recifal interna frente a costa revela uma drea com menor agdo das
ondas, podendo apresentar uma maior deposicdo de sedimentos, revelando uma

superficie com menor rugosidade. Ja a borda externa apresenta uma morfologia bastante

acidentada (muito rugoso), demonstrando a grande acdo da dindmica das ondas na drea.

? Meiofauna — fauna que habita os espagos entre os grios de areia; fauna intersticial.
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Geologia
E importante ressaltar que o litoral do municipio de Jodo Pessoa estd na sub-

bacia Alhandra, consorciada com as sub-bacias Miriri, ao norte, ¢ Olinda, ao sul,
constituindo a bacia sedimentar Paraiba (BARBOSA, 2004). Ao longo do litoral as
unidades estratigraficas que compdem a sub-bacia Alhandra (Formacdes Beberibe /
Itamaracd, Gramame e Maria Farinha) ndao ocorrem em superficie. Toda a sub-bacia é
recoberta pelos sedimentos da formacdo Barreiras, a jusante desses, pelos terracos
arenosos holocénicos, os sedimentos das praias atuais e os recifes de constituicdo
arenitica e coralinea (ARAUJ O; LAVOR; LIMA, 2017).

Destaca-se que, muitos autores definem essa estrutura como beach rocks que sao
descritas por Souza & Furrier (2015) como indicios de paleopraias, fator que demonstra
0 quanto os ambientes marinhos possuem grande dindmica e ja sofreram alteracdes ao
longo do tempo geoldgico recente. Esse recife estd localizado na por¢cdo da antepraia na
zona de arrebentacdo das ondas.

Ondas

As ondas sdao formadas principalmente pela a¢do dos ventos que sopram pela
superficie do oceano fornecendo a for¢a perturbadora para a sua formacdo. As ondas
oceanicas sao classificadas pela forca perturbadora que as cria como os ventos locais,
tempestades, vento de ressonancia de maré, distirbio submarinos e outros. O
comportamento das ondas € influenciado pela profundidade da coluna d"dgua através da
qual elas estdo se movendo (GARISONN, 2016). A velocidade das ondas depende de
dois fatores: o comprimento de onda e a profundidade da coluna d’agua. Em geral,
quanto maior o comprimento de onda, mais rapida ela é, e quanto mais raso o local,
mais vagarosa (GOMES, 2003).

As ondas que ocorrem sobre o ambiente recifal sdo ondas oceanicas superficiais,
essas ocorrem de marco a julho, regidas pelos ventos SE/S, em agosto elas tentem a
acentuar mais para o Sul, de setembro a dezembro os dominios vem da SE. J4 em
janeiro e fevereiro alternam entre SE e NE. O regime dos ventos possui uma
sazonalidade bem marcada. Os ventos que circulam na drea sdo os alisios de SE s@o os
ventos predominantes em toda a costa, as velocidades anuais médias dominantes nessa
regido, estdo entre 3,5 e 6,0 m/s (DINIZ et al., 2016).

Correntes Marinhas superficiais

Os oceanos estdo ligados diretamente a atmosfera, dessa interagdo surgem varios

processos, entre eles a relagdo das correntes. Existem vérios tipos de correntes definidas

pela sua origem e caminho percorrido. As Correntes litoraneas podem ser definidas
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como as correntes marinhas que se deslocam paralelas ou sub-paralelamente a costa
(WINGE, 1968). Tais correntes sdo produzidas com o movimento superficial do mar,
esse movimento é um dos principais fendmenos oceanogréficos. O vento € a principal
forca responsavel pela acdo do movimento do mar criando muitos tipos de correntes,
estes formam padrdes globais dispostos em faixas de latitudes. O calor do sol também
influencia nesse processo (GARISONN, 2016) estas correntes atuam diretamente sobre
o ambiente do Seixas.

As correntes oceanicas sao movimento das dguas marinhas sem relagdo com as
marés, sem mudanca dos sentidos de fluxo, constituindo parte da circulacdo oceanica
global. As correntes oceanicas, em geral, ndo interferem diretamente na dindmica
litoranea em termos de erosdo ou sedimentacdo, mas podem influir indiretamente, por
exemplo, através de modificagdes nas condicdes climdticas costeiras (SUGUIO, 1992.

J4 uma corrente de maior porte que atua sobre a drea € a corrente oceanica
conhecida como corrente do Brasil. Esta corrente realiza um contorno a oeste associada
ao Giro Subtropical do Atlantico Sul e se origina na latitude de 10°S, na regido onde o
ramo mais ao sul da Corrente Sul Equatorial (CSE) se bifurca, formando também a
Corrente do Norte do Brasil (CNB) (SILVEIRA et. al., 2000). Nesta regido, a média da
temperatura da superficie do mar é 28°C segundo a Diretoria de Hidrologia e
Navegacdo da Marinha (DNH).

Dinamicas das Marés
Marés sao mudangas periddicas de curto prazo no nivel dos oceanos em

determinado lugar, causadas pela combinag@o da forca gravitacional da Lua e do Sol e
do movimento da Terra (GARISONN, 2016). Por outro lado, o nivel do mar pode variar
ndo apenas pelas marés, mas também em resposta ao vento, pressdo atmosférica ou
movimentos verticais da crosta, entre outros (SCHMIEGLOW, 2004).

A maré no litoral de Jodo Pessoa apresenta-se distribuida segundo os dados da
Marinha do Brasil, com maximas que podem atingir até 2,7 m e as minimas - 0,1 m
(DHN, 2017). Deve-se chamar atencdo a falta de equipamentos que realizem essa
medi¢cdo no municipio, os cdlculos de marés sdo considerados através dos dados
fornecidos pelo ponto de referéncia mais préximo, no caso referente ao porto de
Cabedelo.

As anomalias térmicas assolam drasticamente ambientes recifais, a exemplo do
litoral da Bahia, onde foi registrada uma anomalia térmica de 1°C na temperatura
superficial da 4gua, o que causou o branqueamento de 60% dos corais no verdo de

1997/1998 (LEAO; KIKUCHI; OLIVEIRA, 2008).
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Sedimentos Marinhos
Os sedimentos marinhos podem ser divididos em dois grandes grupos: terrigenos

e peldgicos tendo origens diferentes, os terrigenos sdo derivados dos continentes,
dominantes nas margens continentais. Os peldgicos que sdo provenientes da coluna de
dgua, muito mais comuns em zonas profundas, onde a taxa de sedimentacdo terrigena é
muito baixa.

No Brasil, os sedimentos tém duas origens, os sedimentos da regido Norte,
Nordeste e Leste, circulam de Fortaleza (CE) até Cabo Frio (RJ). Estes sdo sedimentos
de origem predominantemente biogé€nicos (Calcarios organicos; acumulacdo de
carapacas e partes duras de alguns organismos marinhos), e sdo caracterizados por
possuirem grande quantidade de algas coralinas. J4 os sedimentos levados pelo rio ao
mar ocorrem somente nas regides com grandes rios, como o Sao Francisco (AL/SE)
(SCHMIEGELOW, 2004). Para o litoral da Paraiba, estudos como os de Neves et al.
(2006), caracterizam um déficit de sedimentos e, portanto, demostrando uma tendéncia
para erosao costeira, destacando que trés fatores contribuem para isso:

e Concentracdo de energia de ondas devido ao fendmeno de refracdo em
feicdes morfoldgicas submersas.

e Ocupacgido desordenada da zona costeira.

e Retencdo de sedimentos fluviais devido a constru¢do de barragens, que
devem igualmente ser considerados ao se analisar as causas da erosio
costeira.

Deve-se destacar a falta de estudos que demonstrem o potencial dos sedimentos
depositados nos recifes paraibanos, sendo esta uma das dificuldades da pesquisa em
caracteriza-los.

Ocupacio do recife do Seixas

O recife do Seixas apresenta atualmente cinco tipos de usos, 0 uso turistico que
envolve embarcacOes de grande porte e pequeno porte, uso extrativo - pesca, uso de
esporte e lazer de visitantes independentes dos barcos turisticas, ponto de educacdo
ambiental por parte de estabelecimentos privados e por fim o uso pelo meio cientifico.
Esses diferentes usos trazem para o ambiente, diversos conflitos quanto a capacidade e
zoneamento da drea. Para o ano de 2005, Melo realizou um estudo sobre a capacidade
de carga recreativa dos ambientes recifais do Seixas, no qual demostrou que para aquele

ano a indicagdo de uso, seria de 26 visitas/dia ou 4.680 anuais.
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2 - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

2.1 Determinacao da Metodologia

Para a execucdo dos objetivos determinou-se o uso de uma metodologia baseada em
transectos’, na qual a aquisicdo de dados prioriza a forma ndo destrutiva®, essa técnica é
apresentada em vdrios Protocolos que buscam analisar ambientes marinhos. A
metodologia utilizada para a cobertura do ambiente baseou-se na adaptacdo de
protocolos de monitoramento para ambientes recifais, sendo estes: Monitoramento dos
Recifes de Coral do Brasil (MMA, 2010) (adaptado do Programa Reef Check),
Protocolo Répido de Avaliacdo dos Recifes do Atlantico e do Golfo (AGRRA, 1997) e
Protocolo para o Monitoramento de Habitats Bentdonicos Costeiros — REBENTOS
(LEAO et al, 2015). Em todos esses protocolos, o principio é o mesmo, no qual o
observador conduz o censo ao longo de uma série de linhas ou trilhas previamente
selecionadas, fotografando os quadrantes do tamanho desejado.

Pequenas modificagdes foram realizadas para aplicacdo da metodologia de
aquisicao de dados no ambiente do Seixas, devido a variacdo morfoldgica e estrutural
do recife. Tal qual possibilita uma andlise espacial sobre a interacdo dos habitats, uma
vez que se fundamentam em estimativas de abundancia de organismos indicadores e no
célculo de cobertura relativa da superficie do recife através de censo visual subaquético
e da coleta das fotos.

Determinou-se assim que os transectos percorridos teriam 10 metros de
comprimento, e os quadrados teriam 1 metro de comprimento por 1 metro de largura,
com subquadrados para cada foto totalizando em 25 fotos distribuidas dentro deste
quadrado, que foram fotografados um a um, dessa forma entendesse cada quadrado com

25 fotos de cobertura com um fotoquadrado5 (Figura 04).

3 Transcetos: linha ou seccdo através de uma faixa de terreno, ao longo da qual sdo registadas e
contabilizadas as ocorréncias do fenémeno que esta a ser estudado.

* Dados nio destrutivos: refere-se a dados que néo vdo alterar o ambiente, (ndo vai ser retirada nenhuma
amostra da drea) dessa forma o ambiente ndo sofrera alteracao.

> O método de fotoquadrado, além de ndo ser invasivo, minimiza o esforco e apresenta maior praticidade
de analise dos dados. Consiste no conjunto de fotos retiradas do quadrado que foi utilizado para delimitar
a amostra.
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Figura 4: Esquema técnica de coleta de dados da cobertura superficial do ambiente recifal do Seixas.

Squadrantes X 45 Transectos de 10 m= 225 quadrados

25 Fotoquadrado X 25 quadrados = 625 fotos

QUADRADO por Setor

625 fotos por Setor X 9 Setores =35.625 fotos analisadas no ambiente recifal

Fonte: Rebentos (2002) adaptado pelo autor.
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O periodo do verao é o mais indicado para a aplicagdo dos transcetos, devido a
melhor visibilidade da dgua nessa estacdo. Determinamos que no periodo de 10 de
janeiro de 2017 a 15 de fevereiro de 2017, durante os dias de maré baixa os transcetos
seriam realizados, mediante facilitar o acesso a drea. Para a realizacdo dos transectos

foi necessario material adequado que permitisse a aquisi¢ao das fotos:

Duas Cameras subaquéticas (GoPro);
e Trena de 10 metros;

e GPS - Garmim 640;

e Maiscaras de mergulhos com snorkel;
e P¢ de patos;

e Peso para mergulho.

Norteando-se na classificacdo de James (1983), que subdividiu o ambiente
recifal em quatro sub dreas: zona apical ou de crista; zona frontal; zona plana ou
planicie recifal; zona retro-recifal. Estas, aplicadas no ambiente recifal estudado, foram
reduzidas para trés dreas (quadro 1), no qual foram adotados os nomes de: Area Batida,
correspondendo a zona de crista a parte mais alta do recife, em franco estigio de
crescimento, permanentemente submetida a acdo do vento e das ondas; Area do Platd
Recifal ou Planicie Recifal, sendo constituida por pavimentos cimentados ou bancos
arenosos com detritos esqueletais e nédulos de algas coralineas, em regides de energia
de ondas moderada; Area Abrigada correspondendo a regido retro-recifal que

posiciona-se a sotavento da planicie recifal, possuindo condi¢cdes relativamente

tranquilas.

Quadro 1: Setoriza¢@o usada nos Recifes do Seixas.

Areas Caracteristica Setores
Area Abrigada Correspondem a dreas constantemente submersas e | SAI, SA2,
abrigadas (voltadas para o continente) SA3
Area Plato Recifal | Permanecem emersas durante as baixa-marés, com | SP4, SP5,
formacao de piscinas naturais. SP6
Area Batida Possuem areas emersas durante as baixa-marés e de | SB7, SBS,

contorno mais acidentado em relacdo as demais | SB9
zonas (voltado para o mar aberto)

Fonte: Acervo Cecilia Silva
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Cada drea foi setorizada em trés unidades, distribuidas tanto nas laterais quanto
no centro, de forma a contemplar todo o recife, possibilitando uma andlise total da
cobertura superficial em nove setores (Figura 05). O acesso ao ambiente recifal do
Seixas foi realizado parte em caiaques disponibilizados pelo Laboratério de Estudos e
Gestdo de Agua e Territério (LEGAT), e parte no barco Ecolégico Boolt, embarcacio
do Aquadrio Paraiba, empresa privada que apoia a realizacdo dessa pesquisa.

Fatores sobre a condi¢io do clima no dia da coleta de dados que foram
observados para realizacdo dos transectos:

e Visibilidade da dgua (dias de sol, que ndo antecederam dias de chuvas);

e Marés Baixa (minima entre 0,0 m e méaxima de 0,5 m que ocorram
durante o dia);

e Vento (decisivo para entender qual a melhor forma de chegar ao
ambiente, além de interferir diretamente na visibilidade).

Aplicados os transcetos com os devidos cuidados, chegamos ao fim da coleta de
dados com cada drea possuindo 625 fotos, totalizando a soma de 5.625 fotos
distribuidas em 45 transcetos, recobrindo a cobertura do ambiente recifal, executados

em 38 dias de coleta campo dos fotoquadrados.
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Figura 5: Mapa dos setores dos Recifes do Seixas.

Setores do ambiente Recifal do Seixas
Joao Pessoa- PB
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Além das imagens adicionais coletadas sobre o ambiente durante os mergulhos,
dados sobre a visibilidade e a profundidade foram também coletados. Esses dados foram
anotados em planilhas confeccionadas de PVCs® que, posteriormente, foram
transferidos para planilhas Excel. Estes dados associados aos dados extraidos dos

transectos para elaboracdo dos mapas revelando a realidade do ambiente.
2.2 Tratamento e Analise das imagens

Para a andlise do banco de dados foi estabelecido o uso do programa de andlise
de cobertura do ambiente, Count Point Coral with Excel Extensions — CPCe 4.5 (Figura
06). Este possibilitou uma anélise foto a foto utilizando um quadrado com 10 pontos
aleatorios sobrepostos a fotografia, que foram identificadas considerando o ponto

escolhido pelo programa.
Figura 6: Programa Count Point Coral with Excel Extensions — CPCe 4.5.

ement Image Tools Utiities  Options _ Help

- . MAN | MAR E MD | MDA - = = = - : x TN
-;r—‘l—‘ri-- RSN B 7[5 S [ - O [ B A Soi NCRI

--WI_I_WVWI_V_---I_I_F—WF_IWF_

Deve-se salientar que € bastante invidvel, ou mesmo impossivel, amostrar todas
as espécies de um determinado habitat partindo de um método. Assim, as medidas de
diversidade se restringem a determinados grupos como, por exemplo, a diversidade de
Algas ou de espécies de corais de um determinado habitat. Entretanto, alguns problemas
de ordem prética surgiram, quanto ao nivel tréfico de identificagdo. Pensando nisso,
decidiu-se que os individuos seriam identificados por familia na classificacdo cientifica,
para que fosse possivel identificar a cobertura recifal em uma classe de analise

homogenia.

% O PVC material plastico que é amplamente aplicado em setores da construgio civil (canos, conexdes,
etc.).

25



2.3 Analise dos dados (estatistica)

Alguns indices foram calculados para que se pudesse amostrar em nimeros a
atual superficie do recife do Seixas. Partimos da riqueza que foi calculado utilizando-se
o indice de Margalef, ji para equitabilidade utilizou-se o indice de Pielou, para a
diversidade da superficie foi utilizado o indice de Shannon - Wiener (1949), por fim o
indice de Simpson foi aplicado a fim de chegarmos aos valores de dominancia.

Para entender como os dados foram tratados € importante entendermos os
conceitos que foram analisados para chegarmos a diversidade e domindncia do
ambiente.

A riqueza de espécies, ou seja, o nimero total de espécies (S) em uma unidade
amostral depende do tamanho amostral — quanto maior a amostra, maior o nimero de
espécies que poderao ser amostradas (GOMES, 2004). Entende-se assim que a riqueza
de espécies diz pouco a respeito da organiza¢ao da comunidade, aumentando em funcao
da area, mesmo sem modificacdo do habitat, dessa forma a riqueza de espécies pode ser
entendida como a abundancia numérica de um determinado género ou espécie em uma
determinada drea geografica, regido ou comunidade.

O indice utilizado para medir a riqueza serd o indice de Margalef, que tem a
seguinte expressao: I=[(n-1)]/In N, onde I € a diversidade, n € o niimero de espécies
presente, ¢ N é o ndmero total de individuos encontrados (pertencentes a todas as
familias identificadas). A notacdo In denota o logaritmo neperiano’ do nimero. Valores
inferiores a 2,0 sdo considerados como areas de baixa diversidade (em geral em
resultado de efeitos antropogénicos) e valores superiores a 5,0 sdo considerados como
indicador de grande biodiversidade (MAGURRAN, 2011).

J4 a equitabilidade expressa a maneira pela qual o nimero de individuos estd
distribuido entre as diferentes espécies, isto €, indica se as diferentes espécies possuem
abundancia (numero de individuos) semelhante ou divergente (GOMES, 2004). Sendo
ela o padrao de distribui¢do de individuos entre as espécies, podendo ser proporcional a
diversidade, exceto se houver co-dominancia de espécie (RODRIGUES, 2015) sendo
calculada pelo indice de Pielou.

Dessa forma a diversidade de espécie refere-se a variedade de espécies de

organismos vivos de uma determinada comunidade, habitat ou regido; — diversidade de

7 . . . P . P L, . .
O logaritmo neperiano ou logaritmo natural € o logaritmo de base e, onde e ¢ um ndmero irracional
aproximadamente igual a 2,718281828459045..
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espécies € considerada como um aspecto favordvel de comunidades naturais
(RODRIGUES, 2015). O indice mais usado para medir a diversidade de uma
comunidade € o indice de Shannon-Wiener (1949), pois incorpora tanto a riqueza
quanto a equitabilidade (GOMES, 2004). Indices de diversidade de Shannon-Weaver:
considera igual peso entre as espécies raras e abundantes (MAGURRAN, 1988).
[N In(n) — X_, n; In(n,)]

N

H' =

H’ = Indice de Shannon-Weaver.

ni=Numero de individuos amostrados.

N=ndmero total de individuos amostrados.

S=niimero total de espécies amostradas.

In=logaritmo de base neperiana.

Quanto maior for o valor de H’, maior serd a diversidade da popula¢do em estudo.

Outro dado importante a ser calculado é a dominancia, como o préprio nome ja
diz, refere-se a dominancia de uma ou mais espécies numa determinada comunidade,
habitat ou regido (RODRIGUES, 2015). Recomenda-se o uso do indice de Simpson,
este varia de 0 a 1 quanto mais alto for maior a probabilidade de os individuos serem da
mesma espécie, ou seja, maior a dominancia e menor a diversidade (URAMOTO;
WALDER; ZUCCHI, 2005). Possui uma vantagem em rela¢io aos indices de Margalef,
pois nao somente considera o niimero de espécies (S) e o total de nimeros de individuos
(N), mas também a proporcdo do total de ocorréncia de cada espécie (MAGURRAN,
2011).

Todos esses indices sdo calculados pensando na andlise espacial da area, dessa
forma os dados foram espacializados na forma de mapas.

Para correlacionar as familias, partimos do método de correlacio nao
paramétrico de Spearman, que € uma estatistica baseada em postos e foi introduzida por
Spearman em 1904 e exige apenas que as varidveis X € Y sejam medidas pelo menos
em escala ordinal. No caso de varidveis quantitativas, a correlacdo entre X e Y pode ser
calculada da mesma forma que o coeficiente de Pearson, mas substituindo os valores
das duas varidveis pelos seus postos.

Para realizar essa correlag@o e o calculo dos indices utilizou-se o programa Past,
e para calcular o coeficiente de correlagdo de Spearman, foi produzida uma planilha no
Software Excel contendo todas as categorias e as varidveis explicativas ambientais
(Ocorréncia Sedimento consolidado, Cascalho, areia, Curva batimetria, Granulometria e
setorizacao) expostas com os resultados de suas respectivas varidveis analisadas.
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Com relagdo as varidveis de granulometria, levou-se em consideracdo o
tamanho dos graos identificados em cada setor como parametro, dessa forma, para
relacionar as categorias de analises, optou-se por fazer uma média entre os dados de
distribui¢do de espécies para que as classes de andlise se mantivessem na mesma ordem
em todos os setores. Este procedimento também pode ser encontrado no programa livre
R Estatistica, pelo médulo R Comander (R Development Core Team, 2011), mas a
dificuldade em se manusear o programa fez com que as andlises partissem apenas do

Past Estatistic, que se mostrou bastante eficiente para andlise.

2.4 Variaveis ambientais explicativas

As varidveis explicativas sdo os fatores que envolvem o ambiente ou o objeto
que se queira explicar, em func¢do da sua dindmica dependendo do que se busca
entender em cada pesquisa, e podem ser diferenciadas partindo de fatores fisicos do

ambiente.

Para essa pesquisa foram determinadas trés varidveis explicativas ambientais, a
granulométria, a batimetria e a cobertura abidtica do ambiente (Areia, Cascalho,

Sedimento Consolidado).

Batimetria (Morfologia do recife)

No que se refere as informacdes sobre a morfologia do recife foram
considerados os dados apresentados sobre a batimetria do ambiente recifal do Seixas,
elaborada por Lima (2017) em sua pesquisa intitulada: Altimetria e analise espacial de
macrobentonicos dos recifes da praia do Seixas, Joao Pessoa, Paraiba, Brasil. Essa
pesquisa adaptou métodos da altimetria terrestre para ambientes recifais, que resultaram
em dados detalhados sobre a morfologia do recife. Por outro lado, deve-se destacar que
existem satélites que possuem tal capacidade como o TOPEX/Poseidon (T/P), mas esse
tipo de tecnologia prevé alguns erros que para a andlise para pequenas areas devem ser
levados em consideragdo (POLITO, 2008).

Dessa forma, Polito (2008) coloca que as falhas em cdlculos relacionados as
baixas profundidades inviabiliza o uso de técnicas em regides com profundidade
inferior a 1.000m. Dessa forma considerou-se os dados de Lima (2017), como os mais
préximos da realidade do ambiente (figura 07). E importante salientar que os dados de
batimetria foram colhidos durante a maré 0,0.

Para uma melhor compreensdo dos dados, foram atrelados a eles batimetrias

realizadas a partir de um ecobatimetro HD-MAX, disponibilizado pela UFPE que
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possibilitou a coleta de dados da linha de praia até o limite interno dos recifes, durante
os dias 04 e 05/outubro de 2017. Os levantamentos ecobatimetricos consistem na
determinac¢do da variacdo da profundidade partindo da obtencdo das coordenadas de um

ponto junto a sua profundidade.
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Figura 7: Mapeamento batimétrico do Recife Costeiro do Seixas.
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Granulometria

Para a identificacdo da granulometria foram realizadas coletas de sedimento em
todos os setores estabelecidos no ambiente do Seixas, estas foram recolhidas com uma
média de peso 500g estas foram trabalhadas no Laboratério de Estudos Geoldgicas e
Ambientais (LEGAM) do Departamento de Geociéncias da UFPB com a seguinte

sequéncia no preparo:

1. Lavagem dos sedimentos em dgua corrente, para retirada de sais e materiais
organicos.

2. Secagem dos sedimentos em estufa por aproximadamente 24 h a uma
temperatura de 70°C.

3. Quarteamento dos sedimentos para homogeneizar as amostras.
4. Pesagem de 100 g de cada amostra, com o auxilio de uma balanca de precisao.

5. Peneiramento de 100 g das amostras, durante 10 minutos, no agitador de
peneiras, com as seguintes espessuras: 2mm, 1mm, 0,500mm, 0250mm
0,125mm, 0,063mm, 0,062mm e <<0,62mm.

Cobertura abidtica do ambiente (Areia, Cascalho, Sedimento Consolidado)

Para os dados de cobertura abidticos do ambiente, seguiu-se a mesma
metodologia para a aquisicao de dados bioticos de cobertura, no programa Count Point

Coral with Excel Extensions — CPCe 4.5.

2.5 Elaboracao dos Mapas

O geoprocessamento faz uso de uma série de ferramentas computacionais
denominas Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG) para o tratamento de dados,
sendo uma ferramenta de altissima importancia para as andlises de uso do solo. Esses
SIGs sdo definidos por Davis (1997, pg. 06) como “sistemas automatizados usados para
armazenar, analisar e manipular dados geograficos, ou seja, dados que representam
objetos e fendmenos em que a localizagdo geogrifica € uma caracteristica inerente a
informacdo e indispensdvel para analisd-la”.

Essas tecnologias permitem uma andlise mais ampla sobre a cobertura da drea,
para entender as transformacdes do ambiente. Além disso, permite observar a
diversidade de dados que podem ser anexados a pesquisa a partir de andlises de

Sensoriamento remoto. O software utilizado para elaboragdo dos mapas foi o Arcgis
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10.5, que permite a andlise dos dados de forma mais dindmica, com o auxilio de
imagens de satélite que possibilitassem uma visdo ampla do ambiente.

Para a apresentacdo dos mapas de cobertura foi utilizada a técnica de analise
kernel density estimation, método de amostragem de densidade, do software Arcgis
capaz de mostrar as dreas com maior ou menor densidade de géneros identificados no
ambiente recifal, além dos dados de riqueza, diversidade e abundancia.

Dessa forma todos os dados referentes ao ambiente do Seixas serdo apresentados
em mapas, com tarefa essencial de representacdo grafica, portanto, transcrever as trés
relacdoes fundamentais: diversidade (#), ordem (O), proporcionalidade (Q), entre os
objetos, por relacdes visuais de mesma natureza (MARTINELLI, 1991). Os mapas
tematicos, na sua multiplicidade, muitas vezes sdo considerados como realiza¢des
geograficas. Na realidade os mapas interessam a geografia na medida em que nio s6
tratam conjugadamente um mesmo territério como também o considera em diferentes
escalas e situacdoes (LACOSTE, 1976).

Com a modernizacdo e a elaboracio de mapas elaborados em SIGs,
potencializou-se a coleta, arma