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PROGRAMA DE DISCIPLINA

PROJETO DE PROCESSOS QUIiMICOS
(DEQ- 1709049)

DISCIPLINA:

MODELAGEM E SIMUL DE PROCESSOS QUIMICOS

PRE-REQUISD: (1709042) e OPERAGOES UNITARIAS III (1709041)

CARGA HORARIA: 60 horas CREDITOS: ANO
TEORICA PRATICA ESTAGIO TOTAL — 018
50,00 % 50,00 % 0 % 100%
EMENTA

Introducdo a base de um projeto de processo quimico. Introducdo a Engenharia de Processos.
Diagrama de fluxo do processo (PFD). Balango de massa e energia em unidades de processo.
Documentacdo para especificagdes e propriedades de produtos, equipamentos e 0 Processo.
Sintese para integracdo de sistemas reacionais, de separacdo e de equipamentos de troca de calor.
Dimensionamentos de equipamentos de processo. Analise econdmica e estimativa de custos.
Informacgdes sobre salde, meio-ambiente e analise de seguranca (por exemplo, formularios
HAZAN, HAZOP, MSDS).

OBJETIVOS

Habilitar o aluno as atribuicdes de um engenheiro de projeto de processos quimicos.

METODOLOGIA

Aulas expositivas;

Quadro e recursos multimidia;

Softwares de simulagdo e controle (Excel, Visio, E-Draw, Solid Works, MS Project, Matlab®,
Simulink®, Aspen Hysis, Aspen Plus e Dynamics™);

Resolucdo de exercicios e temas praticos.

AVALIAGCAO

Os alunos serdo avaliados mediante a aplicagdo de exames tedricos, semindrios aplicados e
trabalhos praticos de um projeto, além da avaliagdo continuada, através de atividades e
participacao em sala e extra sala.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo a base de um projeto de processo quimico: definicio de um projeto,
etapas de um projeto, implementacdo de um projeto de processo quimico, conceito de
operating company, estratégia de organizacao e selecdao de um projeto e gerenciamento de
projetos e o planejamento de um projeto (grafico de Gantt).

2. Introdugcdo a Engenharia de Processos: engenharia de processos: rota, sintese e
analise (simulagdo, econémica e otimizagao); hierarquia no projeto de um processo quimico;
um novo projeto, reconfiguracdo/modernizacdo e renovacao (retrofit e revamping);
intensificacdo de processos (PI);

3. Diagrama de fluxo do processo (PFD): Definicdo de um diagrama de fluxo de
processo (PFD); informacOes e siglas para um PFD dos principais equipamentos do
processo; rotulos, tabelas e corrente contendo as vazdes, temperaturas e pressdo no PFD;
construcdo de um PFD utilizando softwares de engenharia.

4. Balango de massa e energia em unidades de processo: revisdao sobre balanco de
massa e energia em processos com e sem reagdes quimicas e reciclos.

5. Documentacdo para especificagcoes e propriedades de produtos, equipamentos e
do processo: construcdao de folhas de especificacdo de propriedades de produtos, lista de
equipamentos, folha de especificacdo de equipamentos e memorial descritivo (uma
descricao escrita do processo);

6. Sintese para integracdo de sistemas reacionais, de separacdao e de
equipamentos de troca de calor: escolha do tipo e configuracdo de reatores quimicos;
Sequenciamento de Destilacdo binarias e multicomponentes simples (restricdes praticas),
sequenciamento de destilacdo usando colunas com mais de dois produtos; sequenciamento
de colunas azeotropicas; Retrofit de sequéncia de destilacdo; rede de trocadores de calor;
Pinch para recuperagao de calor; metodologia Pinch; projeto para varios pinches; simulagao
de redes de trocadores de calor.

7. Dimensionamentos de equipamentos de processo: dimensionamento e condicdes de
operacdo de vasos de pressdo, reatores, colunas de destilacdo de pratos e recheios,
trocadores de calor e acessorios da linha de processo.

8. Analise econdmica e estimativas de custo: analise econémica preliminar; a funcdo da
engenharia econdémica, Custo de Capital para Novo projeto; Custo de Capital para retrofit;
Custo de Capital Anualizado; custo operacional de equipamentos; Critérios Econdomicos
Simples; Fluxo de Caixa de um Projeto e Avaliacdo Econémica; critérios para investimentos;
economia em um processo quimico aplicado.

9. Diagrama de tubulacdao e instrumentacao (P&ID): selecdo e dimensionamento de
tubulacGes; escolha de instrumentos de medicdo; selecdo de variaveis globais; valvulas de
controle; selegdo de controladores; controle de unidade global; indices de desempenho do
controle; construgcao de P&ID utilizando recursos de softwares;

10. Informacdes sobre salide, meio-ambiente e analise de seguranca: E necessaria
informagdo sobre a seguranca dos materiais e folhas de dados de seguranca de materiais
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(MSDSs), projeto detalhado; ferramentas de analise de risco.
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