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Introducdo & modelagem aplicada na engenharia quimica. Uma classificacdo Geral da
modelagem matematica. Revisdo e aplicacdes tedricas das leis fundamentais da engenharia
quimica. Revisdo aos conceitos fundamentais de programacdo. Modelagem e Simulacdo de
Equacbes de Estado Cubicas. Modelagem e Simulacdo do equilibrio liquido-vapor e liquido-
liquido. Modelagem e Simulacdo de Reatores Quimicos Isotérmicos e N&o-Isotérmicos.
Modelagem e Simulacdo de processos de separacdo. Introducdo as técnicas estatisticas e de
identificacdo de sistemas aplicadas a engenharia quimica. Introducdo as técnicas estatisticas e de
identificacdo de sistemas aplicadas a engenharia quimica. Simulacdo de Unidades Integradas

OBJETIVOS

Habilitar o aluno a modelagem, simulacdo e analise de estacionaria e transiente de equipamentos
e processos quimicos industriais.

METODOLOGIA

Aulas expositivas;

Quadro e recursos multimidia;

Softwares de simulacdo e controle (Matlab®, Simulink® e Aspen Plus e Dynamics™);
Resolucdo de exercicios;

AVALIAGCAO

Os alunos serdo avaliados mediante a aplicacdo de exames tedricos, seminarios aplicados e
trabalhos praticos de simulacdo, além da avaliagdo continuada, através de atividades e
participacdao em sala e extra sala.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugcdo a modelagem aplicada na engenharia quimica: modelagem
fenomenoldgica; modelagem empirica; modelagem mista ou por analogia (caixa cinza); uma
introducdo a simulacao de processos; aplicacdes da modelagem.

2. Uma classificagdo Geral da modelagem matematica: causais e ndo causais;
Estaticos e dinamicos; Estocasticos e deterministicos; Paramétricos concentrados e
distribuidos; Lineares e nao lineares; Variantes e invariantes no tempo; discretos e
continuos; quanto aos nimeros de entradas (SISO, SIMO, MISO e MIMO).

3. Revisdo e aplicacdoes tedricas das leis fundamentais da engenharia quimica:
Principios de conservacdo de massa, energia (12 e 23 Lei) e momento; equacdes
constitutivas; andlise de graus de liberdades em processos quimicos e bioquimicos
industriais.

4. Revisao dos conceitos fundamentais de programacao: algoritmos, estruturas de
fluxo e linguagens de programacao (C**, Fortran, Matlab, VBA etc.) e recursos de softwares:
Aspen Plus e Dynamics™, Hysis™,

5. Modelagem e Simulacdao de Equacbes de Estado Cubicas: modelo do gas ideal;
Equacao de van der Waals; Equacao Redlich-Kwong; Soave-Redlich-Kwong; Peng-Robinson;
analises das raizes das Equagdes cubicas.

6. Modelagem e Simulacdao do equilibrio liquido-vapor e liquido-liquido: modelagem
gama-phi; modelagem phi; graus de liberdade do ELV/ELL; calculos da temperatura e da
pressdo de bolha; calculos da temperatura e da pressao de orvalho; modelos de atividade
(calculo da energia de Gibbs livre em excesso).

7. Modelagem e Simulacdo da destilacdo Flash: modelagem do flash binario e
multicomponente; graus de liberdade; tipos de flash: vaporizacdo, condensacgdo, isotérmico,
adiabatico e ndo-adiabatico; calculo da carga térmica do flash; analise transiente do flash.

8. Modelagem e Simulacdo de Reatores Quimicos Isotérmicos e Nao-Isotérmicos:
reatores em batelada e semi-batelada, reatores continuos de misturas e pistonado; analises
de graus de liberdade; reacdes simples e multiplas (em série, paralela e complexa);
operacdo em regime estacionario e transiente.

9. Modelagem e Simulacdo de processos de separacao: destilacdo binaria e
multicomponentes; absorcdo e stripping; analise de graus de liberdade; simulagdo em
regime estacionario e transiente.

10. Introducdo as técnicas estatisticas e de identificacao de sistemas aplicadas a
engenharia quimica: PLS, Box-Jenkins, Output Error, ARX, ARMAX, redes neurais
artificias; e ldgica fuzzy.

11. Simulacdo de Unidades Integradas: reatores continuos em série; processos
guimicos com reciclos; dimensionamento da unidade; operacdo em regime transiente.
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