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RESUMO

As ciéncias forenses t€ém o proposito de fornecer através de metodologias especializadas a
resolucao de crimes, utilizando diversos equipamentos e técnicas resultantes da utilizacao
de métodos cientificos que integram conhecimentos inter e multidisciplinares aplicados
para o esclarecimento de crimes em geral. A area forense ¢ um campo de oportunidades
para a integragdo entre a universidade e a sociedade. E uma 4rea carente de profissionais
qualificados, tornando-se assim um setor de multiplas oportunidades no campo de trabalho.
Alguns cursos de graduacdo ofertados por faculdades e universidades brasileiras, possuem
recursos que podem capacitar futuros profissionais nesta area. No campo da biologia, o
bidlogo pode atuar nesta area de acordo com o curriculo pedagogico efetivamente
realizado durante o curso de graduagdo. A tematica forense direcionada para a formacao do
bidlogo bacharel no curso de ciéncias bioldgicas da UFPB ndo ¢ contemplada na matriz
curricular do curso, pois inexistem disciplinas voltadas para essa area. Sob o aspecto
profissional, o bidlogo sem essas informagdes perde oportunidades de atuagdo nas diversas
areas das ciéncias forenses, oportunidades que sdo aproveitadas por outros profissionais no
mundo do trabalho. O presente trabalho visa mostrar e explicar os diversos ramos das
ciéncias forenses como mecanismos que auxiliem nas discussdes para uma futura inser¢ao
desses contetidos na matriz curricular do curso de bacharelado em Ciéncias Bioldgicas da
UFPB e, assim, oportunizar que o futuro o bidlogo possa atuar profissionalmente dentro
dessa area. Foi utilizada uma revisdo bibliografica com metodologia qualitativa abordando
as diversas vertentes de atuacdo do bidlogo bacharel no ambito profissional, com o intuito
de dar visibilidade a area forense e sua inser¢do no Projeto Pedagogico do Curso de
Ciéncias Bioldgicas modalidade Bacharelado. Visando assim, as diversas vias de atuacao
deste profissional apos sua graduacao.

Palavras-chave: Ciéncias Forenses. Bidlogo. Crime. Componente curricular. Projeto Pedagogico
do Curso. UFPB.



ABSTRACT

Forensic sciences are intended to provide, through specialized methodologies, the
resolution of crimes, using various equipment and techniques resulting from the use of
scientific methods that integrate inter and multidisciplinary knowledge applied to the
clarification of crimes in general. The forensic area is a field of opportunities for the
integration between the university and society. It is an area lacking in qualified
professionals, thus becoming a sector of multiple opportunities in the field of work. Some
undergraduate courses offered by Brazilian colleges and universities have resources that
can train future professionals in this area. In the field of biology, the biologist can work in
this area according to the pedagogical curriculum effectively carried out during the
undergraduate course. The forensic theme directed to the formation of the bachelor's
biologist in the biological sciences course at the UFPB is not contemplated in the course's
curricular matrix, as there are no disciplines focused on this area. Under the professional
aspect, the biologist without this information loses opportunities to act in the various areas
of forensic sciences, opportunities that are seized by other professionals in the world of
work. The present work aims to show and explain the different branches of forensic
sciences as mechanisms that help in the discussions for a future insertion of these contents
in the curricular matrix of the Bachelor's Degree in Biological Sciences at UFPB and, thus,
provide opportunities for the future biologist to act professionally within that area. A
bibliographical review with a qualitative methodology was used, addressing the different
areas of action of the bachelor biologist in the professional scope, with the intention of
giving visibility to the forensic area and its insertion in the Pedagogical Project of the
Bachelor's Degree Biological Sciences Course. Thus, aiming at the various ways of acting
after graduation.

Keywords: Forensic Sciences. Biologist. Crime. Curricular component. Pedagogical Project of the
Course. UFPB.
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1. INTRODUCAO

De acordo com a etimologia (A palavra ciéncia do latim scientia, “conhecimento”, de
scire, “conhecer, saber”. E forense ¢ do Latim forum, “mercado, local aberto, area publica”),
as ciéncias forenses sdo o conjunto de estudos que abrangem vdrias areas que levam as
autoridades competentes a elucidagdo de casos envolvendo mortes traumaticas e de causas
desconhecidas, levando a identificagdo de um cadaver ou de um agente agressor, recolhendo
dados, como por exemplo a faixa etaria do individuo, sua estatura, sexo, entre outras
informacdes (VELHO et. al., 2017). Nesse contexto, as ciéncias forenses utilizam as técnicas
e aprendizados cientificos para o solucionamento de casos de homicidios, penais,
administrativos e quaisquer outros que envolvam a investigagao por um Orgao responsavel por
tais funcdes, aplicando-se as devidas providéncias (GARRIDO et al., 2012). Décadas atrés, a
resolu¢do dos crimes se baseava-se somente em indicios e suspeita de pessoas envolvidas
nestes casos, com o passar dos anos € com a evolugdo tecnoldgica foram desenvolvidas
técnicas para o aprimoramento da elucidacdo dos casos, para o aumento da agilidade no
resultado dos processos criminalisticos, € com essa demanda na procura de melhoramento
desta area. Assim, foram incorporados outros profissionais para aumentar a probabilidade de
desvendar esses crimes. Entdo, pode-se afirmar que as ciéncias forenses necessitam de
diversos profissionais qualificados que possuam as qualificagdes necessarias para suprir essa
area. Como se trata de uma ciéncia dindmica, o aprimoramento das técnicas utilizadas cada
vez mais vem acompanhando a evolu¢do dos recursos tecnologicos utilizados nas pesquisas
relacionadas as ciéncias forenses e suas areas correlatas. A area forense tende entdo, a realizar
o esclarecimento dos delitos cometidos pela sociedade, colaborando assim com as
investigagdes criminais e consequentemente contribuindo com as autoridades em geral que se
responsabilizam pela aplicagdo da lei (BARROS et al. 2021). E através das investigagdes
criminais que o profissional confirma a autoria por exemplo de um delito, excluindo ou
envolvendo um suspeito, evitando a condenagdo injusta de inocentes no caso. Ou seja, €
através de métodos precisos que se permite de forma determinante € com precisao se um
dividido esteve na cena de um crime ou ndo, por isso a relevancia de
profissionais qualificados para tal servico.

As ciéncias bioldgicas e da satde se interligam dentro desta area, como complemento

para a descoberta do intervalo post-mortem (IPM) e a causa da morte do individuo em
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questdo. O intervalo pos- morte é rotineiramente avaliado em faixas de tempo. Em cadaveres
putrefatos, esta avaliagdo ¢ ainda mais imprecisa, pois ndo possui matriz biologica para coleta,
e quase sempre ¢ estimada em faixas de dias a semanas, realizando-se assim, com menor
margem o motivo determinante e preciso da sua data de morte. Nesses casos, 0 método que
pode ser utilizado para a determinacao do IPM com maior precisdo e seguranga ¢ o estudo da
entomofauna cadavérica. As alteragdes presentes em cadaveres dependem de fatores tanto
externos como internos, relacionados a constituigdo anatdmica e possiveis patologias
existentes, com condigdes proprias do ambiente em que o cadaver foi encontrado. Desta
forma, o diagnoéstico de causa da morte torna-se dificil, principalmente quando o cadaver se
encontra em estado de decomposi¢do avancado. As transformagdes que ocorrem no cadaver
no processo de decomposi¢ao, modificam de tal maneira fisicamente o cadaver que em certos
casos a identificacdo se torna um processo bastante dificil, ocultando assim sinais de lesdes
que podem ter sido a causa da morte (CHAVES, 2016). Portanto, em decorréncia da
dificuldade de se chegar em uma causa mortis exata em algumas situagdes decorrentes dos
diversos fatores, destaca-se a importancia de profissionais capacitados para as atividades
voltadas a elucidagdo desses crimes. Raras vezes ocorrem mortes subitas de origem natural
que ndo podem ser corretamente certificadas antes da realizagdo da autopsia médico-legal, em
alguns casos, mesmo com o exame atento no cadaver, ndo se chega a um diagnostico da causa
de morte. Nestes casos, a causa comum de morte estd frequentemente relacionada com
alteracdes no sistema cardiovascular. Por exemplo, um infarto agudo do miocardio que nao ¢é
facilmente identificAvel macroscopicamente antes das 24 horas apds o evento, pode ser
evidente ao microscopio sob a forma de necrose na faixa de contracdo dos cardiomiocitos
(miocitolise coagulativa) (BATISTA, 2014). A microscopia destes casos de morte subita ¢é
essencial para se aferir um diagnostico, sendo realizada através de um processamento de
amostras bioldgicas do individuo morto e a consequente confec¢do de uma ou mais laminas
histolégicas para a identificacdo microscopica de tecidos do cadaver e sua analise laboratorial.
Durante a pericia, a determinagdo da hora da morte ¢ realizada por meio da analise dos
fendmenos cadavéricos como livor mortis (manchas de hipostase), rigidez cadavérica,
dessecamento tegumentar e arrefecimento corporal. Contudo, na literatura médico-legal,
observa-se uma grande variabilidade quanto ao tempo de aparecimento destes fendmenos no
cadaver. Além disso, os fendmenos cadavéricos podem sofrer influéncia de fatores externos,

como temperatura do ambiente, roupas, local do dbito, e de fatores intrinsecos, como idade,
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biotipo fisico, causa da morte etc. O avango na decomposi¢ao do cadaver e a autolise, resulta
na desintegracdo de 6rgdos e tecidos, com a descoloragdo e destrui¢ao de elementos presentes
no sangue. Essas alteracdes podem tornar a defini¢do de lesdes como as de armas brancas
mais dificil e impedir a identificagdo de equimoses ou lesdes superficiais da pele (SILVA,
2009).

O estabelecimento da causa mortis ¢ de responsabilidade do perito médico - legista ou
patologista, mas o €xito em chegar as conclusdes corretas depende, também, dos esforcos
combinados do patologista, técnicos e peritos e de provas coletadas pelos investigadores
criminais. Em casos de envenenamento, a causa de morte ¢ de dificil elucidagdo sem uma
analise toxicoldgica que estabeleca a presenga do agente toxico nos tecidos e fluidos corporais
do cadaver através da coleta do material As analises toxicoldgicas fornecem evidéncias que
favorecem a materializagdo de crimes, tendo como base a realizacdo de uma analise eficiente,
que produz um diagndstico confidvel, sendo, portanto, de suma importancia conhecer a
técnica analitica a ser utilizada. Qualquer erro nas andlises forense desencadeia consequéncias
judiciais, pois podem permitir falhas na andlise e interpretagdo de evidéncias. A andlise na
investigacdo post mortem inclui a analise qualitativa e quantitativa de substancias exdgenas
nos espécimes bioldgicos recolhidos durante a autopsia. Também inclui a interpretagdo dos
resultados analiticos quanto a toxicodinamica e toxicocinética dos compostos quimicos
detectados no cadaver. Vale citar que, uma analise toxicoldgica negativa ¢ também importante
para estabelecer a causa mortis (JUNIOR, 2012). Resultados laboratoriais de exames post
mortem fornecem dados epidemioldgicos e estatisticos interessantes, como o aparecimento de
novas drogas ou modus operandi, que muitas vezes sdo detectados dentro do laboratorio
forense.

Observa-se que tanto recursos maiores quanto um numero maior de profissionais
preparados para essa area sdo de suma importincia para a sociedade pois agrega de forma
condizente com a demanda da violéncia que s6 aumenta ao decorrer das geragdes.
Infelizmente, a fereza ¢ constantemente renovada, levando sempre a determinagdo desse
servico prestado a populagdo, ou seja, muito trabalho para poucos profissionais habilitados
neste setor. Como se trata de uma area que esta dia a dia com situagdes morbidas, violentas,
tristes, que acarretam sensagdes de mal-estar, ndo ¢ uma area buscada e viabilizada para a
pratica e desenvolvimento na mesma. E por esses motivos que se faz tio importante o

questionamento sobre essa tematica, pois se ha meios que podem levar a uma carreira ou
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futuro profissional no ramo. Se faz presente muitos cursos que podem profissionalizar a
atuacao dos egressos nesta area, em especial o bidlogo, onde o mesmo por vezes ¢ esquecido
como um dos profissionais que possuem capacidade técnica e qualificacdo cientifica para a
execucdo das demandas que incluem esta area. A problematica que se desdobra na caréncia de
biologos neste ramo, ¢ pela falta de disciplinas ofertadas no curso que abrange essa ciéncia,
desfavorecendo assim, o curriculo do bidlogo para essa area. No inicio do século XX alguns
pesquisadores brasileiros realizaram trabalhos nessa area como Roquete-Pinto em 1908 e
Freire nos anos 1914 a 1923 (OLIVEIRA, 2009). O primeiro obteve dados de sucessdao de
insetos associados a um cadaver no Rio de Janeiro, foi o primeiro no pais a alertar a
comunidade cientifica sobre as diferencas no processo de decomposi¢ao e sucessao de acordo
com o clima e o quanto estas podem induzir a erros no IPM. Freire em 1908, apresentou uma
pesquisa sobre insetos necréfagos em cadaveres humanos a Sociedade Médica da Bahia, mas
apesar dos bons resultados de sua pesquisa, as ciéncias forenses demoraram certo tempo para
o enfoque entorno desse ramo da area forense e sua importancia na elucidagdo de casos
violentos. Os peritos normalmente s6 t€ém conhecimento anatomico, ou designam a causa da
morte com apenas a observacdo macroscopica corporal da vitima. Somente nas ultimas
décadas que os levantamentos da fauna vém sendo realizados em algumas regides para a
determinagdo dos espécimes presentes, obtendo sua classificacdo ecoldgica baseando-se no
habito alimentar deles, fornecendo assim, suporte a ciéncia forense. Estudiosos como
Monteiro Filho e Peneiro em 1987, e Carvalho e Linhares em 2001, usaram como exemplo,
um porco para ser modelo de estudo da sucessdo e levantamento faunistico das regides do Sul
e do Sudeste do pais. Através da utilizagdo da Entomologia Forense, pode-se evidenciar quais
insetos participavam do processo de decomposicdo cadavérico (OLIVEIRA, 2009). A
entomologia forense ¢ apenas um exemplo entre tantas areas de atuacao que o bidlogo pode
atuar, como também na farmacologia com a toxicologia, botanica forense e patologia forense.
O conhecimento taxondmico ¢ essencial para a Entomologia Forense. Dentro da biologia
forense, o estudo da tanatologia e Cronotanatognose fornece mais recursos para uma
determinagcdo precisa em uma autdpsia onde os conhecimentos entomoldgicos auxiliam
interagindo com essas ciéncias. A tanatologia engloba o estudo dos aspectos e mecanismos
forenses envolvidos na morte, j4 a Cronotanatognose, ¢ uma area dentro da tanatologia,

responsavel por determinar o tempo decorrido da morte até o exame pericial do corpo. Sendo
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assim, envolvida em varias vertentes dentro da biologia que aprimoram as técnicas que podem
ser usadas na resolucao de um crime.

No curso de ciéncias bioldgicas da Universidade Federal da Paraiba na modalidade
bacharel destina-se em quase sua totalidade a formacgdo para a pesquisa/pds-graduagio,
partindo do principio das disciplinas que sdo ofertadas na matriz curricular do curso. Sendo
assim, ndo possuindo visibilidade no mercado de trabalho, carecendo da distribuigdo de
conhecimento das diversas oportunidades que nao sejam exclusivamente destinadas a
pesquisa. O PPC (Projeto Pedagoégico do Curso) de Ciéncias Bioldgicas na modalidade
Bacharelado do CCEN-UFPB, carece de disciplinas voltadas para a realizagdo do
conhecimento tedrico-pratico cientifico que abranja a pratica forense, demonstrando
abordagens, conceitos e técnicas destinados ao aprimoramento neste ramo, e claro, de
professores que conhecam a temadtica para por em pratica em suas aulas. O PPC do curso
deveria priorizar a formagdo de maneira que a teoria e pratica se igualem possibilitando ao
decorrer do curso muitas experiéncias que despertam o interesse dos alunos pelos temas
abordados nas disciplinas cursadas ao longo da graduacdo. As propostas de ensino do curso
deveriam levar em consideracdo a realidade brasileira, ressaltando que as vagas para a
docéncia em ensino superior s30 muito pequenas em comparacdo com o nimero de estudantes
formados, ou seja, o mercado de trabalho deve ser uma porta tratada como prioridade na
formacdo dos discentes. Portanto, se disciplinas forem oferecidas com a finalidade de uma
abordagem pratica incluida no componente curricular, ird promover uma articulagdo no
pensamento critico sobre o conhecimento cientifico e a maneira de como aborda-lo na pratica
do dia a dia, aplicando os conceitos teoricos em didatica pratica ampliando o aprimoramento
do aprendizado desses alunos, formando no futuro novos profissionais que atendam a
populagdo de maneira eficiente.

O estudo cientifico, embora diverso, sofre limitagdes muitas vezes dentro das proprias
universidades, ndo tendo contato com a sociedade e com as portas que podem ser exploradas
fora do meio académico. Orgdos publicos, por exemplo, facilitam a acessibilidade a prética
vivenciada na teoria dentro da universidade, dando vida aos conteudos vistos em livros € em
seriados. Portanto, este trabalho possui o intuito de contribuir para o despertar de
possibilidades que podem ser geradas pelo Curso de Bacharelado em Ciéncias Biologicas da
UFPB, formando futuros profissionais qualificados e sua introdugdo neste campo da biologia.

Gerando mais oportunidades que demonstrem a importancia e as ferramentas que a
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universidade possui para a realizagdo dessas propostas ¢ a melhoria dos contetidos dos

componentes curriculares voltados a pratica forense dentro do PPC do curso.

2 . FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 A pratica forense e seus conceitos gerais

A ciéncia forense ¢ uma ferramenta valiosa para o setor criminalistico, envolvendo
diversos mecanismos e técnicas que desencadeiam a elucidacdo de casos que se encaixam nos
pardmetros periciais que envolvem uma sociedade. No ambito legal, utiliza-se de areas que
potencializam um laudo, processo ou caso judicial onde o profissional esteja inserido,
empregando conhecimentos de Toxicologia, Entomologia, Genética, Botanica, Anatomia, etc.
(SANTOS, 2018). A vasta possibilidade de areas que podem ser inseridas e aplicadas alavanca
o aprimoramento dos mecanismos que colaboram para uma investigagcdo, relacionando
diretamente a importancia do progresso cientifico neste ambito, levando a disseminacdo e
desenvolvimento do conhecimento da pratica forense.

Para a resolucdo de um caso, sdo incrementados conceitos e aplica¢des praticas, desde a
cena do crime até a abertura do processo judicial. Se tratando de uma é&rea inter e
multidisciplinar, constituindo-se em uma aliada para a resolugcdo de casos e processos que
estdo correlacionados a justica, levando ao estabelecimento de vagas para preenchimento
destes profissionais que possuem os requisitos basicos que os possibilitam na sua inser¢ao no

setor criminalistico.

2.2 Matrizes bioldgicas

As matrizes biologicas disponiveis para analise forense sdo as mais diversas, o que
aumenta o grau de dificuldade deste tipo de analise. Os exemplares normalmente utilizados na
caracterizacdo da exposi¢do humana em andlises post mortem, sdo: sangue total (aorta,
cavidade cardiaca e femoral), humor vitreo e visceras, como figado, rins e cérebro. Sdo varias
as matrizes biologicas que podem ser utilizadas para andlises toxicoldgicas, as mais comuns
em institutos de criminalisticas e de departamentos médicos legais sdo as amostras de sangue

e urina, cada matriz possui suas particularidades e por isso sdo escolhidas de acordo com a
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y .

substancia que se procura na analise, por exemplo, o sangue ¢ indicado para dosagens
alcodlicas, ja a urina para deteccao de psicotropicos.

A urina ¢ a matriz de mais tradicdo em andlises, ¢ a principal via de eliminacdo de
substancias e por isso € o maior alvo para a investigacdo de drogas e metabolitos. apresenta
boa estabilidade, possibilitando um armazenamento por um longo periodo, o ponto negativo
dessa matriz ¢ o fato de ser facil a sua adultera¢do. Drogas e metabolitos sdo encontrados em
altas concentragdes na urina, grande parte das drogas encontram-se presentes em amostras por
um periodo entre 2 e 5 dias apds o seu consumo. O sangue ¢ o outro meio mais utilizado, € o
melhor meio para fazer a relacdo entre a concentragdo da droga com o estado clinico do
individuo, o ponto negativo dessa matriz € o fato de ser restrita para identificar drogas de
abuso j& que algumas sdo metabolizadas rapidamente. As amostras de sangue podem ser
avaliadas em forma de sangue total, plasma ou soro, se o objetivo € encontrar drogas o mais
indicado ¢ a avaliacdo do sangue total, porque as drogas apresentam varias caracteristicas
quimicas particulares, e podem ser descartadas caso se avalie somente o plasma ou o soro. O
sangue total periférico ¢ normalmente a amostra escolhida para andlises toxicoldgicas post
mortem. A coleta costuma ser realizada por pungao da veia femoral (preferencialmente), ou
artéria subcldvia. O sangue da cavidade cardiaca costuma estar presente em maior volume que
o periférico, portanto analises toxicologicas qualitativas (de triagem) sdo preferencialmente
realizadas nessas amostras. A coleta de sangue de cavidade abdominal pode ser considerada
uma opg¢ao para casos de morte traumadtica, em que ndo existe a possibilidade de coleta de
material isento de contaminagdes externas ao cadaver. Todavia, ¢ importante ressaltar que o
sangue da cavidade abdominal ¢ altamente susceptivel a contaminacdo pela urina, conteudo
gastrico e intestinal do proprio caddver, sendo possivel somente andlise qualitativa dessas
amostras. O sangue post mortem ¢ menos hidratado, chegando até 60% de sua constituicao
aquosa. O pH sanguineo logo apds a morte do individuo chega a aproximadamente 5,5 em
seus valores de pH. Contudo, com a acidificagdo do meio, ocorre a clivagem de proteinas e
com isso, o valor do pH aumenta consecutivamente (TOGNI, 2018).

A coleta de amostras para exames toxicologicos post mortem também ¢ abordada em
guias de referéncia internacional, como, por exemplo, o guia do The International Association
of Forensic Toxicologists (TTIAFT), que descreve recomendacdes para a coleta de amostras
para analises toxicoldgicas. No caso especifico da coleta de sangue total post mortem, o

TIAFT indica a coleta de 30 ml de matriz proveniente da cavidade cardiaca para andlises
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qualitativas, e 10 ml de sangue periférico (preferencialmente da veia femoral), para analises
quantitativas. Ambas as coletas devem ser feitas com produtos quimicos que as conservem,
como por exemplo o oxalato de potassio, salvo ocasides em que a suspeita de intoxicagdo
envolve uma dessas substancias. A 47° Conferéncia da Associacdo Internacional de
Toxicologistas Forenses (TIAFT) teve brilhante sucesso em Genebra, em 2009. Pois a
conferéncia cobriu os desenvolvimentos da andlise de doping e controle, testes e perfis de
drogas de abuso, andlise de metabdlitos, toxicologia de produtos naturais, monitoramento de
drogas terapé€uticas, matrizes alternativas, toxicologia post-mortem, clinica toxicologia,

quimiometria e tratamento de dados, bem como alcool e drogas e dire¢ao (MARGOT, 2010).

Tabela 1: Matrizes bioldgicas mais utilizadas para coleta de andlise post mortem:

Matriz Biolégica Quantificacio em gramas ou mililitro
50 gramas

Encéfalo

Figado 50 gramas

Rim 50 gramas

Sangue cardiaco 25 mililitros

10 mililitros

Sangue

periférico

Humor vitreo Todo disponivel
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Bile Todo disponivel

Urina Todo disponivel

Todo disponivel

Conteudo
gastrico

Fonte: SOFT/AAFS Forensic Laboratory Guidelines, 2006.

2.3 As principais areas de atua¢io do biologo

2.3.1 Campos de atuacio do biologo de acordo com o0 CFBIO (Conselho Federal
de Biologia)

De acordo com as resolucdes publicadas pelo Conselho Federal de Biologia (CFBIO), as
nomenclaturas relacionadas as disciplinas dispostas na matriz extracurricular devem atentar as
terminologias que estdo citadas nas referidas resolugdes do CFBIO, para que ndo ocorram
inconveniéncias na atuagao do bidlogo decorrente da nomenclatura dos componentes

curriculares na graduacao.

> Toxicologia e sua aplica¢do na Ciéncia Forense

As andlises toxicologicas sdo empregadas com o intuito de orientar os procedimentos
judiciais, sendo desenvolvidas com a finalidade de estabelecer nexo causal entre o agente
quimico toxico e a morte ou dano infligido a0 homem. (BULCAO, 2012). Dentro da
toxicologia existe a toxicidade aguda e cronica: A primeira refere-se a exposicdo ao agente
toxicante, em um curto espago de tempo, capaz de promover os efeitos indesejaveis, desde
simples tontura at¢ mesmo a morte. A segunda estd relacionada a exposicdes repetidas, de
longa duracdo e doses frequentemente insuficientes para provocar uma intoxicagao aguda, na

qual o ser humano apresenta sintomas apds meses ou anos de contato com o agente toxico.
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Lembrando que uma mesma substancia pode provocar intoxicagao aguda e apos certo tempo,
desencadear uma intoxicagio cronica (JUNIOR, 2012). Ha também a defini¢io de intoxicagdo
local e sistémica, a local significa que a agdo ocorreu no ponto ou area de contato, a sistémica
se refere a um local de agdo diferente ao ponto onde ocorreu a absor¢ao. O local de absor¢ao
podem ser pele, mucosas, nariz, boca, ou qualquer parte dos sistemas respiratorio ou
gastrointestinal. A absor¢do pode ndo ocorrer e, desse modo, s6 desencadear uma intoxicacao
local desencadeada ao contato com a substincia. Pode-se classificar uma intoxicagdo sob
diversos aspectos, mas o que se destaca para a investigacdo criminal ¢ descobrir se a causa ¢
criminal, onde se trata de cunho doloso, acidental onde se possui a auto ingestdo ou absor¢ao
acidental, uso de agrotoxicos em lavouras, medicamentosas ¢ a voluntiria que ¢ a
dependéncia, causas suicidas. Ademais, o laudo toxicoldgico, como prova isolada,
frequentemente ndo evidenciara o dolo ou culpa do suspeito, mas sera forte embasamento para
a convic¢do motivada do juiz na hora da sentencga. E por isso que a analise do local e outras
provas colhidas pelos investigadores sdo tdo importantes para a confec¢do da historia acerca
do delito.

As analises toxicologicas englobam as etapas de detec¢do, identificagdo e quantificagao
de substancias e interpretacdo do resultado obtido na andlise. Importante também ¢ o
estabelecimento da relagdo de causa e efeito, quer dizer, se a substancia analisada ¢ a
responsavel pelo resultado concreto e, por este motivo, deve ser gerado a luz de
conhecimentos e possibilitar que sejam inequivocos e, por conseguinte, o laudo gerado deve
ser irrefutivel (JUNIOR, 2012). Fatores a serem considerados para gerar uma anélise
confidvel: cadeia de custddia, que envolve a documentacdo desde a coleta da amostra até a
obtengdo do resultado da analise, manuseio correto das amostras, incluindo a correta
identificacdo e integridade da mesma. Resultados laboratoriais de exames post mortem
fornecem dados epidemioldgicos e estatisticos interessantes, como o aparecimento de novas
drogas ou modus operandi, que muitas vezes sdo detectados dentro do laboratério forense. A
partir disso, observa-se a notoriedade desta area dentro da pratica forense.

As principais técnicas de analise toxicoldgica incluem desde os cldssicos métodos nao
instrumentais como os testes colorimétricos, até outros mais sofisticados, sendo o caso dos
imunoensaios ¢ da cromatografia — cromatografia em camada delgada (CCD), cromatografia
gasosa (CQG) e cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE) (AIELLO, 2011). Os Estados

Unidos possuem uma publicagdo que contém recomendagdes do Grupo de Trabalho Cientifico



22

para a Analise de drogas apreendidas (SWGDRUG), nas quais outros paises tomam como

referéncia. Essas recomendacdes estipulam normas minimas a serem adotadas para a

identificagdo forense de drogas apreendidas. De acordo com essa publicacdo, as técnicas

(Quadro abaixo) utilizadas para analises de amostras de drogas sdo classificadas em trés

categorias (A, B e C) tendo como base seu poder de discriminagdo potencial maximo

(SWGDRUG, 2016).

Tabela 2: Categorias de técnicas analiticas situadas de acordo com o SWGDRUG:

CATEGORIA A

Espectroscopia IV

Espectrometria de

Massa

Espectrometria por

RMN

Espectroscopia Raman

Difratometria Raio-X

Fonte: SWGDRUG, 2014.

CATEGORIA B

Eletroforese capilar

Cromatografia gasosa

Espectrometria de mobilidade

de ions

Cromatografia liquida

Testes microcristalinos

Identificadores farmacéuticos

Cromatografia em camada delgada

Cannabis: Examinacao

macroscdpica e microscopica

CATEGORIA C

Testes colorimétricos

Espectroscopia por

fluorescéncia

Imunoensaios

Ponto de fusdo

Espectroscopia UV
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Em 87% das escolhas para esquemas analiticos os peritos seguiram as recomendagdes do

SWGDRUG, que recomenda um dos seguintes pontos:

- Caso seja incluido um método da categoria A, obrigatoriamente devera ser unido outro

método de qualquer das categorias;

- Caso nenhum método da categoria A seja adotado, trés métodos das demais categorias

deverao ser incluidos no esquema analitico;

Para que o diagnostico toxicologico seja confiavel, se faz necessaria a realizagdo de uma
analise toxicoldgica eficiente. Primeiramente ¢ realizada uma triagem, por métodos gerais,
principalmente quando ndo se conhece o agente toxico a pesquisar (LEITE et al, 2013). As
mudangas constantes nas estruturas e a venda rapida dessas substidncias desencadeiam a
necessidade de aperfeigoamento dos métodos analiticos de detec¢do e identificagdo utilizados
pelos laboratdrios criminalisticos (SILVA, 2018).

Os métodos empregados pelo instituto de policia cientifica (IPC) da cidade de Jodo
Pessoa sdo: imunoensaios e a cromatografia liquida de alta eficiéncia. Com a passagem dos
anos que se seguiram, outros métodos tém sido empregados, sdo citados a seguir também

métodos estipulados para a insercdo no dia a dia do ramo criminalistico.

> Métodos colorimétricos

Os testes de cor sdo aqueles com o menor custo e que sdo utilizados como testes
primarios ou testes de triagem, caracterizando-se pela mudanca de cor em resposta a interacao
de uma substdncia com um meio &cido ou alcalino, tendo apenas um peso qualitativo na
analise de drogas, sdo os mais utilizados, justamente pelo seu baixo custo de reagentes e pela
rapidez na interpretacdo dos resultados, ja4 que a olho nu pode ser observada uma diferenca na
cor através dos reagentes, até mesmo quem ndo tem uma formagdo pode identificar algo
através destes métodos, como exemplo policiais em sua rotina, que em busca de drogas podem
fazer uma analise rapida sem utilizacdo de um laboratdrio, apenas uma reagado rapida e ja sem
tem o resultado. Porém, os testes colorimétricos apresentam limitagcdes, pois nao sao
conclusivos e podem aparecer resultados falso positivos, eles ndo identificam de forma precisa
a presenca de um composto. Justamente por isso estes testes entram de forma primaria, ndo
servindo para quantificar e nem indicar de forma precisa a presenga de compostos, sendo

necessario passar por uma técnica mais sofisticada para ter a determinagdo correta acerca da
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amostra. Dentre os testes utilizados temos um conhecido como a reacdo de Beam, onde o
analito ¢ misturado com uma solucao etandlica de NaOH (Hidroxido de Sodio), se a amostra

conter canabidiol ela ird mudar de cor e apresentara um aspecto vermelho-violaceo.

> Espectroscopia RAMAN — Espectroscopia a laser

A espectroscopia RAMAN consiste na passagem de um laser com frequéncia especifica
de baixa poténcia que ¢ langado em um ponto da amostra através de um microscopio, o laser
interage com os compostos da amostra e se dispersam em diversas frequéncias conforme os
elementos e as ligagdes quimicas presentes, dessa forma o espectro que vai obter dos feixes
sdo de acordo com a composicao e a estrutura molecular de cada amostra.

Serve para a identifica¢do e a quantificacdo de varios grupos de drogas, ¢ um meio mais
sofisticado para realizar as andlises, garante uma precisao e um amplo espectro, pois identifica
e quantifica desde grandes quantidades de amostras até pequenas quantidades que sdo
encontradas em residuos, bebidas, roupas, unhas e fluidos corporais. Nas analises forenses de
medicamentos, a identificacdo de benzodiazepinicos ¢ um dos testes mais utilizados, devido
aos efeitos sedativos causados por essas drogas a quem as consome, o que pode facilitar a
pratica de roubos, estupros, ja que diminuem a capacidade de reacdo da vitima. Essa técnica ¢
rotineiramente utilizada em laboratérios principalmente em amostras de cocaina,
metanfetaminas, solventes e inalantes, tem ainda como vantagem a agilidade e a facil

aplicagdo quando comparada a outras técnicas com a mesma finalidade.

> Cromatografia

A cromatografia ¢ um método fisico-quimico de separacao, que consiste na migragdo das
substancias de uma mistura, que ocorre através de diversas interagdes entre duas fases que nao
se misturam, a fase movel e a fase estacionaria. Essa técnica permite a identificacdo e a
quantificagdo de diversas substancias simultaneamente nas diversas matrizes biologicas,
demonstrando alta sensibilidade e confiabilidade nas analises, através do célculo do tempo de
retencdo do analito sobre certo tipo de cromatografia, € possivel chegar a uma conclusao sobre
a espécie presente na mistura analisada o que esclarece o fato desse método ser um dos mais

utilizados e mais precisos nas andlises forenses.
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Em toxicologia, a técnica de microextracdo (MEPS) ¢ utilizada para o preparo de
amostras para analises por cromatografia liquida e gasosa, utilizada na detec¢ao por diversas
técnicas tanto de maior, quanto de menor sensibilidade (TOGNI, 2018). A técnica ja foi
descrita para analise de benzodiazepinicos em bebidas alcodlicas, com possivel aplicacdo em
casos de crimes facilitados por drogas (MAGRINI et al., 2016), mas ndo para a analise dessa
classe de farmacos em amostras bioldgicas (TOGNI, 2018). Do ponto de vista voltado a ética,
resultados obtidos a partir de técnicas de triagem ndo podem possuir caracteres definitivos,

realizando-se métodos confirmatérios (MOREAU et al, 2016).

> Imunoensaios

Os imunoensaios sdo exames bioquimicos com a finalidade de detectar ou quantificar
uma substancia ja definida através de uma matriz bioldgica por meio do reconhecimento de
um antigeno frente a um anticorpo. Sdo utilizados para andlise de farmacos em fluidos
bioldgicos. O teste por imunoensaios ¢ baseado na ligagdo competitiva pelos anticorpos entre
a droga conjugada imobilizada sobre a membrana e a droga ou seu metabdlito que possa estar
presente na amostra. A tira reativa tem a droga conjugada imobilizada na area do teste e
anticorpos conjugados ao ouro coloidal na membrana celular conjugada (marcada com o
cromogeno, que por sua vez ¢ a substancia que ira promover a coloragdo) (LEITE et al, 2013)

Os resultados sdo obtidos em pouco espaco de tempo a partir de uma leitura visual
rapida, a aplicagdo dessa técnica em andlise de farmacos e drogas de abuso com carater
forense ¢ exclusivamente para etapas de triagem. Os imunoensaios fornecem apenas um
resultado analitico preliminar. Para confirmag¢do do resultado ¢ utilizado uma cromatografia

liquida de alta eficiéncia (CLAE).

> CLAE

A Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE) é uma técnica que possibilita as
analises e separacdes de uma ampla gama de compostos com alta eficiéncia. Tem sido
utilizada em varias areas da ciéncia. As separagdes em CLAE podem se dar por adsor¢ao,
particdo ou ambos os meios. A versatilidade desta técnica reside no grande nimero de fases

estacionarias existentes (DIRETO, [s.d.])
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As fases moveis utilizadas em CLAE devem possuir alto grau de pureza e estarem livres
de oxigénio ou outros gases dissolvidos, sendo filtradas e desgaseificadas antes do uso, além
disso, a bomba deve proporcionar ao sistema, uma vazao continua sem pulsos e com alta
reprodutibilidade, possibilitando a eluicdo da fase movel a um fluxo adequadamente. As
valvulas de injecao usadas possuem uma alga de amostragem para a introdugdo da amostra
com uma seringa e duas posi¢cdes, uma para o preenchimento da al¢a e outra para sua
liberagdo para a coluna. O detector mais utilizado para separagdes por CLAE ¢ o detector de
ultravioleta. O registro de dados pode ser feito através de um registrador, um integrador ou um

microcomputador (LEITE et a/, 2013)

> Entomologia e sua aplicacdo na Ciéncia Forense

A Entomologia Forense abrange o estudo de insetos e outros artropodes, como acaros,
aranhas, borboletas, formigas e mariposas, com o intuito de fornecer auxilio a justica em casos
criminais. A palavra Entomologia vem da unido de dois radicais gregos, entomon (£vtopog,
traduzido como "subdividido", "segmentado", "inseto") e -logia (-Aoyia, sufixo traduzido
como "estudo de”’). Baseado em condi¢des e fatores biologicos do ambiente e das espécies
identificadas no local, o estudo da entomologia permite verificar se houve transferéncia do
corpo entre regides urbanas e rurais, se houve ataque por animais silvestres, no caso de
ambientes abertos, ou se o cadaver foi encontrado em ambiente fechado. Com isso, essa
ciéncia ¢ relacionada com as caracteristicas gerais que os insetos possuem, desde seus
caracteres morfologicos aos reprodutivos € comportamentais, correlacionando os humanos e
os insetos, e as interagdes que ambos possuem entre si. Observa-se, ainda, a importancia dessa
ciéncia para o ambito pericial, promovendo a associa¢ao de conhecimentos bioldgicos ao meio
judiciario. Desse modo, deve-se possuir conhecimento taxondmico, bioldgico e ecoldgico de
insetos.

A partir de 1987, pesquisas entomologicas foram retomadas em diversos estados e dados
importantes sobre a fauna cadavérica e sucessao ecoldgica vem sendo registrados. A ac¢do dos
insetos na decomposicao cadavérica tem sido pouco estudada em condi¢des realistas, ja que os
peritos normalmente s6 t€ém conhecimento anatdomico ou designam a causa da morte com
apenas a observa¢dao macroscopica corporal da vitima. Somente nas ultimas décadas os

levantamentos da fauna vém sendo realizados em algumas regides para a determinagdo dos



27

espécimes presentes, obtendo sua classificagdo ecologica baseando-se no habito alimentar
deles, fornecendo assim, suporte as ciéncias forenses. Esta ciéncia passou a integrar
procedimentos de investigagdes de casos de homicidio em diversos paises. No Brasil, estudos
como o de OliveiraCosta e Mello-Patiu em 2004, aplicando conhecimentos entomoldgicos em
investigagdes, estimularam estudos mais aprofundados em Entomologia forense no pais
(SANTOS, 2018). A Universidade de Brasilia, abriga um grupo de pesquisa que investigou
estudos de casos na regido amazonica do pais. Na universidade de Campinas-Sao Paulo, o
grupo de pesquisa do Departamento de Parasitologia ja produziu diversos artigos cientificos,
dissertacdes e teses sobre biologia, ecologia e entomotoxicologia aplicadas a insetos
necroéfagos. Mesmo com o crescimento de estudos ecoldgicos voltados para a interacdo do
meio ambiente com os espécimes que participam do processo de decomposi¢do, mas estudos
ainda devem ser feitos para consolidar a Entomologia Forense no pais. Na Paraiba, por
exemplo, os estudos sdo muito escassos, necessitando de mais aprofundamento para o
embasamento tedrico da entomofauna.
Com sua diversa fauna e flora, o Brasil se torna um alvo de possibilidades de estudos na area.
O estudo taxondmico ¢ de suma importancia relacionado a esta tematica, pois possui um
vasto grupo de espécimes da Classe Insecta. Adentrando nesse ramo da biologia, percebe-se
que cada inseto possui sua importancia na area criminalistica. As primeiras utilizagdes de
insetos da entomofauna cadavérica em procedimentos de cunho criminalistico com o uso de
metodologia cientifica ocorreram na Franga ainda no século XIX pelo médico Bergeret
D'Arbois em 1885. Na obra "La Faune des caddveres” de Mégnin em 1984, o autor descreve
a sucessao ecologica em corpos em decomposicdo e as formas larvais e adultas dos espécimes,
concentrando-se na venagdo das asas, espiraculos posteriores e morfologia externa para
identificacdo destas espécies (“Contetido Juridico”, [s.d.]). A entomologia se fragmenta em
duas subdreas, a urbana, que trata das agdes civis que envolvem a presenca de insetos em bens
culturais, imoveis ou estruturais, auxiliando assim, na determinacao do tempo de infestagdo, e
se ocorreu antes ou depois da compra do imovel ou de uma safra de alimentos. Inclui também,
a parte médico-legal, onde refere-se a casos de morte violenta (crime contra pessoas, acidentes
de massa, genocidio, etc.). Através da entomologia, pode-se estimar o IPM (intervalo
pésmorte) baseando-se na comparagao de dados sobre o desenvolvimento de insetos, seu ciclo
reprodutivo, do ovo até a fase adulta, realizando anélises laboratoriais de material coletado no

corpo ou proximo deste quando descoberto, sejam eles ovos, larvas, pupas, puparios ou
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insetos adultos. Dentro da entomofauna cadavérica o processo de decomposicdo € parte
integrante do ciclo natural, efetuada primeiramente pela agdo de organismos que interagem
com os tecidos do cadaver a fim de usufruir de seu material bioldégico como alimento para o
desenvolvimento do inseto. O processo de degradacdo bioldgica é continuo, mas pode ser
subdividido em estagios a fim de facilitar seu estudo.

A fauna decompositora comporta todo animal que tem participagdo no processo de
desintegragdo corporal em qualquer fase do periodo transformativo do cadaver a partir da
decomposicdo da matéria organica, criando condi¢gdes favoraveis para o desenvolvimento e
proliferacao dos organismos. A sucessdao de insetos associados a decomposi¢do em carcagas
cadaveres tem sido estudada principalmente em regides temperadas. O formato comum a
maioria desses estudos consiste na tentativa de subdividir o processo em estagios integrados,
cada espécie com suas caracteristicas distintas (OLIVEIRA, 2009). A entomofauna cadavérica
se constitui em uma diversidade de espécies de pequenos artropodes, invertebrados e fungos.
A classificacdo rotineira da fauna sarcossaprofaga ¢ a fauna associada a participagdo desses
insetos no processo de transformagdo do cadaver, ou carcaca e ¢ dividida em cinco grupos
ecologicos distintos .Os necrofagos, os omnivoros, os acidentais, os parasitas e os predadores.
Os classificados como necrofagos, se alimentam do tecido bioldgico em decomposi¢ao, sdo
pequenos insetos como moscas € besouros. Os omnivoros sdo animais que possuem uma
diversidade em sua alimentacao, podendo se alimentar tanto dos tecidos decompostos, quanto
da predacdo da fauna associada ao mesmo, exemplos como formigas, vespas e alguns
besouros. Os insetos acidentais, sdo aqueles que se observam presentes na cena criminal por
causas adventicias, ou seja, podem ter pousado ou se movimentado causalmente no cadaver,
como aranhas, dcaros entre outros. Os espécimes parasitarios, constituem se por animais que
usufruem de recursos de outros animais em uma relacdo que so beneficia o parasita, afetando
de forma negativa o hospedeiro, portanto, se trata da parte da entomofauna cadavérica, onde
esses animais se alimentam dos recursos do outro, que esta se alimentando dos restos mortais
do individuo em questao, sendo assim, um ciclo.

Insetos necrofagos sdo aqueles que colonizam o cadéaver, alimentando-se e depositando
seus ovos para que na emergéncia de suas larvas, estas possam se alimentar ¢ completar seu
ciclo de vida (OLIVEIRA, 2009). Cada fase da decomposi¢ao cadavérica oferece condicdes e
caracteristicas proprias que atraem um determinado grupo de insetos. Estes se sucedem de

acordo com um padrdo geralmente previsivel, sua atividade acelera a putrefacdo e a
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desintegracdo do corpo. A ordem Diptera ¢ a que possui maior importancia para estudos
entomologicos forense, e as familias em maior evidéncia sdo: Calliphoridae, Sarcophagidae e
Muscidae. Os dipteros da familia Calliphoridae sdo conhecidos por colonizarem inicialmente
a fauna de sucessdo cadavérica. A segunda familia ¢ classificada em sua maior parte como
vivipara, pois deposita suas larvas de primeira instdncia que comeg¢am prontamente sua
alimentagdo, ja a familia Calliphoridae, necessita de um tempo maior para a eclosao de seus
ovos. A terceira familia, Muscidae, tem como caracteristica principal a atracdo de suas moscas
por dejetos humanos e matéria organica tanto animal quanto vegetal (CHAVES, 2016). Os
insetos, especialmente da ordem Diptera, possuem 6rgdos sensitivos especializados e podem
sentir os odores exalados pelos caddveres, carcagas e restos mortais muito antes que possam
ser percebidos pelos humanos. Como consequéncia, sdo 0s primeiros seres vivos a chegar a
cena do crime. A carne forma um excelente micro-habitat, servindo como sitio de copula,
estimulando a deposi¢do dos ovos e atuando como fonte proteica. Apesar dos problemas
causados por infestacdo excessiva de larvas, os insetos podem ser uteis pelo DNA humano
isolado e identificado dentro de suas larvas. Eles também sdo uteis na determinagdo do
intervalo de morte, auxiliada pela avaliagcdo entomoldgica do desenvolvimento dos estagios
larvais. A presenga e o alcance de insetos especificos em certos habitats também podem
indicar a movimentagio do cadaver apos a morte. E valido enfatizar que as larvas podem criar
ferimentos na pele que podem ser confundidos com lesdes por instrumentos cortantes e,
também, podem modificar ou confundir lesdes incisas genuinas, ou seja, ¢ particularmente
devido a predilecao das larvas por lesdes ja presentes no corpo antes da morte. Formigas
também sdao predadores pos-morte comuns, uma caracteristica deixada por sua acdo ¢ a
remocdo dos cilios, também sdo responsaveis por consideraveis danos a pele, pois as lesdes
resultantes podem ser confundidas com abrasdes e contribuir para intensa perda de sangue
pela infiltragdo passiva se o dano na pele ocorreu em uma area congesta As atividades animais
também podem ser confundidas com homicidios envolvendo lesdes bizarras, como homicidas
sadicos ou ritualisticos. Um exemplo sdo os passaros que costumam alimentar-se de globos
oculares e infligir lesdes no rosto. Um cenario caracteristico desta atividade ¢ o da pessoa
idosa que mora sozinha com animais de estimagdo, como gatos € cachorros. As eventuais
causas naturais das mortes destas pessoas podem nao ser detectadas de imediato, pois os

animais sentem-se famintos apos algum tempo sozinhos e alimentam-se dos corpos de seus
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donos. Normalmente removem os musculos da face e da cabega, ignorando as partes cobertas
por roupas, resultando na esqueletizacao da face.

Podendo também atingir os orgdos da cavidade toracica, podendo causar desmembramento
(PORTO; MIZIARA, 2019).

Do ponto de vista das ciéncias forenses os insetos s30 0s organismos mais essenciais na
decomposi¢cdo de um cadaver, pois podem utilizar o substrato de trés formas: decompondo-o
diretamente e utilizando a energia obtida para seu crescimento; atacando outros organismos ou
usando seus excrementos; ou utilizando o substrato simplesmente como sitio de fixacdo
enquanto obtém suas necessidades nutricionais do meio que os cerca (OLIVEIRA, 2009). De
acordo com a literatura médico-legal, a decomposi¢do se desenvolve em quatro fases ou

periodos distintos e consecutivos:

° Periodo cromatico ou de coloragdo, caracterizando-se pelo surgimento de uma mancha

de aspecto esverdeado na pele;

° Periodo enfisematoso ou gasoso, onde a formagao de gases que dilatam as visceras, se

infiltrando nos tecidos;

° Periodo coliquativo ou de reducdo dos tecidos, caracteriza se pela desintegracao

estrutural do corpo;

° Periodo de esqueletizagdo comeca com a destruicdo dos ultimos ligamentos e tenddes,

deixando apenas os 0ssos expostos ao ambiente (OLIVEIRA, 2009).

> A Entomologia e sua associa¢do com a genética forense

Inicialmente, ¢ de necessidade por parte pericial o reconhecimento do corpo e os
aspectos decorrentes de sua morte. A identificacdo de um cadaver ndo se torna impossivel,
mesmo que em estadgio avangado, isso decorre dos insetos presentes na cena do crime,
principalmente os insetos classificados como necroéfagos que possuem alimentagao baseada na
decomposicdo dos tecidos que estdo em processo de putrefagdo. Com isso, pode-se extrair
sangue do trato digestivo destes insetos, ocorrendo assim o exame de DNA baseado nesta

extragdo. A identificacdo de um autor de um crime violento, por exemplo, pode ser elucidada
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pela retirada de DNA humano extraido das fezes de insetos hemat6fagos, principalmente essa
extra¢ao ocorre em piolhos.

A entomotoxicologia, ¢ drea da entomologia forense que envolve a andlise de espécimes
entomologicos encontrados em situagdes criminalisticas com o proposito de pesquisar por
diferentes drogas ou substancias que possam ter tido um papel na morte da vitima. Sendo uma
area de pouco estudo, precisando-se de maior enfoque do tema. Dentro da Entomologia
possuisse as ciéncias forenses, dai, percebesse que a oferta de disciplinas incluindo esses
conteudos seria possivel. No Brasil, esse perfil de profissional que detém os conhecimentos
dessas areas em juncdo, ¢ bem raro, conduzindo assim a necessidade de pesquisas e
investimento pela UFPB para que haja o apoio académico ao aluno que se interesse e deseje

seguir essa area.

> Botanica e sua aplicacdo na Ciéncia Forense

O profissional deste ramo trabalha com resquicios de plantas, utilizando de técnicas que
evidenciam provas extraidas de uma cena de crime, podendo variar desde fragmentos e
residuos de plantas, polen, DNA de plantas e compostos quimicos. A botanica vem sendo de
grande ajuda na resolugdo de crimes, analisando casos por interligagdo entre a identificagdo do
suposto criminoso € o crime cometido, decretando assim o local onde houve o delito e o
estabelecimento do periodo de morte através das pistas vegetais (SANTOS, 2018). Um
exemplo marcante de sua utilizagdo na resolucdo de um crime ocorreu nos anos 90, onde a
policia encontrou um cadaver que seria supostamente de uma jovem chamada Denise Johnson
em um deserto nos EUA, no Arizona. Este cadéver possuia sinais claros que sofrera violéncia,
com a jovem foram encontrados vestigios que indicavam um suposto suspeito do delito.
Porém, para acusacdo, teria que haver mais provas que levassem ao acusado. Realizada a
pericia na localidade do crime, foi localizado uma arvore do género Parkinsonia que teria sido
danificada por um veiculo recentemente. Ocorreu que, a pericia analisando uma van do
suposto acusado, encontrou sementes que poderiam levar ao entendimento de pertencerem a
mesma arvore encontrada na cena do crime, com isso um botanico foi contratado para a
identificacdo por meio de andlise genética das sementes juntamente com o DNA da arvore.
Como resultado, foi constatado que as sementes eram da mesma arvore, levando assim a

primeira elucidacdo de um crime por meio da botanica molecular. Frente a exemplos como
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este, percebesse o quanto ¢ importante a aplicacao da botanica no meio criminal, ampliando a
forma que um crime pode ser elucidado. Pode ser util de diversas maneiras, desde a
investigagdo voltada a verificagdo de material estomacal de individuos que sofreram
envenenamentos a possiveis toxinas vegetais utilizadas como ferramenta na contribui¢do de
um crime, podendo ser a chave para o rastreamento de um ponto de origem de trafico de
drogas, como também sua contribui¢do em casos que levem ao bioterrorismo utilizando
plantas toxicas dentre outras possibilidades envolvendo vegetacdes com grau de toxicidade

(SANTOS,2018).

> Patologia e sua aplicacdo na Ciéncia Forense

A patologia trata de uma area relacionada ao estudo de doengas, seus mecanismos e suas
patogéneses envolvidas. E um campo integralizado da satide onde tende a entender as
alteragdes que as doengas desencadeiam em um organismo e elucidar mortes oriundas de
anormalidades patologicas. Na patologia Forense, a utilizagdo de uma investigagdo
macroscopica € microscopica para descobrir quaisquer alteracdes tanto anatdmica quanto
fisioldgicas dos tecidos e 6rgaos no corpo. O resultado das andlises em laudos periciais ¢ mais
preciso quando envolve o estudo de fragmentos bioldgicos colocados em laminas histologicas,
favorecendo assim, um resultado preciso e determinante que pode elucidar um caso com
duvidas e questionamentos pela justica. Os individuos que morrem por causas violentas,
suspeitas ou indeterminadas, enquadram-se em investiga¢des criminais, dando entrada no
Instituto de Medicina Legal (IML), onde passam por um exame cadavérico, a necropsia. Se
nesta analise pericial o técnico, médico ou perito legista ndo identificar a causa da morte
através da acdo deste exame, o responsavel por esse exame ird solicitar uma pericia
microscopica, onde entram em cena os patologistas e técnicos forenses.

O responsavel pelo corpo ficara encarregado de coletar amostras bioldgicas deste
individuo, como fragmentos de 6rgaos, tecidos e fluidos. Essas amostras serdo encaminhadas
ao departamento responsavel pela andlise microscopica para a detec¢do de patologias, lesdes
ou anomalias que o cadaver possa conter. Para que a andlise microscopica acontega, um
processamento histopatologico deste material deve ser realizado. Esse material coletado deve
ser preparado passando por vérias etapas ou processamento, resultando na confec¢do de uma

lamina histologica que sera analisada pelo patologista e dar o seu laudo, identificando assim, a
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causa da morte do individuo. O processamento de forma geral sempre ocorre da mesma
maneira, ocorrendo apenas mudanca no tempo em cada etapa, os produtos quimicos utilizados
e o tipo de corantes que dardo cor ao tecido, 6rgdo e afins. Essas etapas histopatologicas vao
desde a fixacdo que deve ocorrer para preservar as estruturas e para que ndo haja
decomposicdo do material através da utilizacao de produtos como Formol, a sua desidratacao
que consiste em uma bateria de alcool com graduagdes diferenciadas para retirar a d4gua do
tecido, diafanizacdo onde se utiliza-se o composto quimico denominado Xilol que retira o
alcool presente no tecido, inclusdo onde esse fragmento serd colocado em parafina para o
corte do mesmo, na etapa seguinte, a microtomia, onde se obterd o corte do material em
diversas tiras/fitas de parafina contendo o material) , coloragdo e confec¢io da lamina. E
importante ressaltar que para se obter um uma ldmina histoldgica em sua perfei¢do para uma
boa andlise, deve se atentar a todas as etapas do processamento, respeitando cuidadosamente
cada uma e atento a seguranca do processo, pois se trata de um trabalho muito delicado,
perigoso e surpreendente prazeroso ao seu final. Entre os resultados das andlises obtidas
através deste processo, ¢ possivel a deteccdo de doencas cardiovasculares, neoplasias,
disturbios, alteragdes anatomopatologicas que tenham favorecido a morte, traumas em 0rgaos,
doencas trombogénicas, coagulopatias entre outras detectagdes que ndo sdo perceptiveis na
necropsia (PEFOCE, 2020).

Um exemplo da elucidagdo por intermédio da utilizacao da Patologia Forense, ¢ de um
supervisor do NUPAF (Nucleo de Patologia Forense), o médico formado pela Universidade
Federal do Ceara (UFC) que relatou uma situacao diferenciada em seu dia de trabalho. Segue
o relato: “Nos tivemos um caso de uma gestante de 36 semanas de gravidez que sofreu um
aborto por suspeita de agressdo. Neste caso, havia suspeita na investiga¢do policial, mas
aparente negacao da mae, sem lesdes externas na vitima. Contudo, apds analise patologica
feita na placenta, com método de imunofluorescéncia e utilizacdo de corantes especificos,
apos processamento tecidual, foi possivel detectar que no tecido da placenta havia sinais de
trauma, confirmando que houve o descolamento da placenta precoce apds uma agressao na

barriga da mae”.

2.4 A insercao da pratica forense no projeto pedagogico do curso (PPC)
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A resolucdo n°. 46/87 de 21/11/1987 do CONSEPE/UFPB, aprovou a estrutura curricular
para as habilitagdes do curso de ciéncias biologicas, tendo como base o curriculo minimo,
estabelecido pelo CFE (Conselho Federal da Educagdo) em 1970. A criagdo deste curso teve
como ponto principal a necessidade dos avangos em todos os campos da epistemologia, ou
seja, por ser uma area dinamica ¢ tao abrangente, se tornou essencial a sua estruturacdo em
formato académico para a formacdo de profissionais que possam atuar em diversas areas
subsequentes. Considerando as inimeras demandas ambientais e da sociedade, ¢
imprescindivel a importancia da inser¢ao de bidlogos nos diversos campos do trabalho. Ha
duas décadas, as areas de atuacdo do bidlogo eram restritas, desta maneira, a ampliagdo dos
campos de atuagdo tomaram proporgdes que precisam possuir um curso estruturado para um

campo profissional tdo diverso e exigente.

Nos tempos atuais, o bidlogo possui uma enorme variedade de oportunidades em que
pode atuar em sociedade, ndo apenas na Educagdo Ambiental e educacional, mas também na
area da saude, e principalmente nas ciéncias forenses, sendo esta ultima um campo que nao ¢
oportunizado na graduag¢do no bacharelado em ciéncias bioldgicas da UFPB. A modalidade
bacharel deveria possibilitar orientagdes diferenciadas nas diversas subareas da biologia e suas
demandas. A modalidade bacharelado confere as competéncias em determinados campos para
o exercicio de atividades profissionais, académicas ou culturais, ¢ consensual que os
profissionais formados por este curso necessitem dominar teorias cientificas e suas
vinculagdes com as tecnologias que sdo encontradas nos tempos atuais, cada vez mais
evidente que o conhecimento € sim necessario, porém ndo suficiente para um desempenho
profissional em sua totalidade (Delizoicov, Angotti e Pernambuco, 2002). Com isso,
considerasse a essencialidade da sincronia entre as habilidades profissionais e a pratica que se
deve possuir dentro da graduacdo para o aprendizado e formag¢dao como um todo. Para que os
bidlogos bacharéis executem de maneira eficiente suas atividades profissionais futuras, o
caminho na universidade de executar atividades técnico-cientificas que envolvam o ensino,
planejamento, supervisdo, coordenacao e execucdo de trabalhos relacionados com estudos,
pesquisas, projetos, consultorias, emissdo de laudos, pareceres e assessoramento técnico-
cientifico nas areas que estejam inseridas dentro das Ciéncias biologicas. Ou seja, a
essencialidade do desenvolvimento de conteudos especificos que estimulem a curiosidade, o

questionamento e a percep¢do de possibilidades que o curso pode fornecer, sdo de suma
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importancia para a melhoria do desenvolvimento do raciocinio, a capacidade de andlise e
sintese, ¢ também da busca continua do conhecimento levando assim a futuros profissionais
de qualidade na sociedade.

Dentro de tantos caminhos que os discentes podem seguir dentro das ciéncias biologicas,
é a area forense. Area essa que dentro da matriz curricular da graduagdo ofertada pelo CCEN
sofre caréncia de perspectiva, de visdo e de futuro para esses alunos. Sabe se que a lei 6684
datada de 03/09/79 e pelo Decreto 88438 de 23/07/83 os bidlogos possuem capacidade de
qualificacdo de realizar estudo e investigagdo de organismos em d4reas que vao desde a
sistematica a toda biodiversidade terrestre e aquatica que possuimos, deixando-se de lado o
estudo e conhecimento dos organismos que sucedem a sua morte, podem ajudar a entender
como o comportamento cadavérico influéncia de maneira direta e indireta nos organismos
ainda presentes. Como as ciéncias forenses abrangem especialidades como microbiologia e
parasitologia, micologia, imunologia, hematologia, bioquimica, genética e também abordando
o controle de pragas, percebesse a importancia do estudo aprofundado e a parte pratica
integralizadas dentro dos componentes curriculares deste curso. A modalidade bacharelado
fornece uma atuagdo desde a pesquisa basica e aplicada, até¢ o desenvolvimento de atividades
que incluem analise, experimentacdo, assessoria e consultoria. Deste modo, tornando o
bidlogo apto apods a finalizagdo de sua graduagdo. Se aplicado a pratica de todas essas
atividades ao decorrer da sua formag¢ao, ndo haveria dificuldade em sua busca no mercado
trabalhista, ndo dependendo exclusivamente de um curso de pds-graduagao para lecionar em
um ensino superior, ou até mesmo ingressar na graduacdo modalidade licenciatura para
lecionar em escolas de nivel médio.

Portanto, de acordo com o art. 14 presente no regulamento da graduacdo na resolucao
29/20 do CONSEPE, a elaboragao e reformulagdo do PPC ¢ de competéncia e
responsabilidade do Nucleo Docente Estruturante (NDE) e do Colegiado de Curso, conforme
as diretrizes estabelecidas pela PRG. Com isso, o PPC deve ser permanente avaliado pelo
NDE, ou seja, dada uma reestruturagao de temas propostos em disciplinas ja existentes ou
criar novas, ¢ dever do NDE, mas com a revisdo orientada do mesmo e seu devido
acompanhamento pela PRG (Pro- reitoria de Graduagdo). As principais atribui¢cdes de
competéncia pelo NDE sao justamente sua contribui¢do na defini¢do do perfil profissional do
egresso do curso, sempre atenta as novas formas que incentivem o desenvolvimento de linhas

de pesquisa e extensdo que sdo de extrema exigéncia do mercado de trabalho, fazendo com o
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curriculo do bidlogo se adeque as diversas diferentes atividades de ensino para sua
capacitacdo. A relagdo teoria/pratica deve se perpassar por todos os periodos do curso para a
formacao profissional correta e devida do graduando.

Os componentes curriculares podem ser disciplinas, mddulos, atividades académicas de
orientagdo individual ou coletiva e, portanto, se tratam de unidades estruturadas de forma
didatico-pedagdgica. Portanto, observa-se a variedade de aproveitamentos que podem ser
gerados para uma melhor formacdo académica dos egressos, ndo sO para a carreira na
academia quanto para o mercado de trabalho. O PPC do curso de ciéncias biologicas na sua
versdo bacharel, deve se atentar a aplicacdo metodologica cientifica que vise o planejamento,
gerenciamento e execugdo de processos e técnicas que viabilizem a fluidez de projetos,
pericias, emissdo de laudos, pareceres etc. em seus diversos contextos aplicados. A atencdo do
NDE para o desenvolvimento de agdes estratégicas com capacidade de ampliagdo e
aperfeigoamento das formas de atuagdo profissional, preparando esses discentes para a sua
inser¢do no mercado forense que estd em constante transformagdo, sendo essencial, j4 que
como anteriormente citado, ¢ um campo de possibilidades que devem ser exploradas. De
forma supracitada dentro do Art. 16 do regulamento 29/20 da CONSEPE, a integragdo dos
contetidos curriculares deve ser dirigidos através de pesquisa de extensdo com base na
formagao profissionalizante do Curso.

A insercdo de novas disciplinas direcionadas a pratica forense ¢ de responsabilidade
departamental, ou seja, o departamento de acordo com o Art. 39 do regulamento da
CONSEPE, pode propor a criagdo de disciplinas mais especificas para essa area, pois as atuais
j& tém uma carga horéria definitiva dificultando a introducdo de novas abordagens voltadas
para esse meio. De forma que, seriam a mesma area, mas com uma abordagem forense com o
intuito de despertar o interesse dos discentes e mostrar de certa forma esta parte das ciéncias
biologicas que normalmente os graduandos em biologia desconhecem que possam atuar.
Compreende-se pelas Diretrizes Curriculares nacionais para os cursos de ciéncias biologicas
de acordo com a resolucao CNE/CES 7/2002, a estrutura do curso consta como base a os
principios de que: A exigéncia do perfil do profissional formado em biologia, tem que ser
levado em consideragdo com os problemas e necessidades atuais demandados das prospectivas
dentro da sociedade. Privilegiando acgdes obrigatorias de campo, de laboratorio e adequacao
no quesito de instrumentagdo técnica. Favorecendo sempre a flexibilizagdo curricular para o

melhor aproveitamento de interesses individuais dos egressos e suas necessidades. E de
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imprescindivel competéncia por parte dos docentes estimular os alunos através de atividades
que os levem a realizar projetos que o capacitem para o seu futuro, tanto agdes curriculares
quanto extracurriculares de formacdo, possuindo varios meios dispostos pela universidade
para tal fim, como iniciacdo cientifica, monografia, atividades de extensdo, disciplinas
optativas entre outras julgadas pertinentes. Estimulando assim, a identificar e interpretar as

diversas carreiras que os esperam depois de sua formagao na graduacgao.

2.5 Campos de atuacio do biologo bacharel nas Ciéncias Forenses

O biodlogo possui diversas possibilidades de atuagdo, sendo seu campo de atuacdo quase
ilimitado. Desde estudar a origem, estrutura, classifica¢do e fungdes dos organismos qualifica
este profissional a atuar em quaisquer ambitos que os organismos estejam inseridos. Portanto
se observa a imprescindivel importancia da capacitacdo dos discentes desde sua formagdo na
graduacao, os preparando para o mercado de trabalho. Em muitas ocasides os bidlogos tendem
a ter dificuldades em ingressar no mercado profissional, fruto disso ¢ o fato de concorrerem
com profissionais de outras areas que sao aptos aos mesmos cargos e afins. Datando disto, a
insercao dos bidlogos na éarea forense ¢ de suma importancia e carece de visibilidade que o
bidlogo possui atuacdo e aptidao para este ramo, exemplo disto, sdo varios profissionais que se
deslocam em diversas regides para atender a demanda das profissdes voltados ao ambito
forense, pois carece de pessoas com capacidade técnica e conhecimento cientifico voltadas
para este fim.

A prestagdo de assessoria em localidades que envolvem desde uma avaliagdo de impacto
ambiental, como monitoramento de recursos bidticos, auditoria ambiental, estudos ecoldgicos
de areas em processo de degradacao e reflorestamento das mesmas, como também exercer o
controle ambiental no que referido a poluicdo, fitossanitario, contaminagdo atmosférica sdo
areas que integras das ciéncias forenses. A realizagdo de analises e controle de qualidade de
produtos alimenticios, produtos quimicos, farmacos, residuos, agua e solos sdo algumas
inser¢des profissionais que o bidlogo seguindo o ramo judicial pode e deve atuar. Uma
abordagem tedrico-pratica destes temas propostos pelos docentes dentro das disciplinas que
sdo ofertadas, alavancaria o curriculo do bidlogo, o qualificando profissionalmente aos

servigos e demandas do mercado.
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De acordo com a resolu¢do CFBio 10/2003 - Que dispde das Atividades, areas e
subareas do conhecimento do Biologo, situam-se que: As atividades inerentes profissionais do
bidlogo no ambito forense, de acordo com o Art.1 °, sdo: 1.2 - Execucdo de analises
laboratoriais para fins de diagnosticos, projetos de pesquisa, estudos e também na docéncia de
analise de processos e fiscalizagao dos mesmos; 1.3 - Em consultorias/assessorias técnicas;
1.6 - Emissdo de laudos e pareceres; 1.7 - Realizagdo de pericias; 1.9 - Atuagcdo como
responsavel técnico (TRT). De acordo com o Art.2° do regulamento, ¢ de competéncia do
biologo dentro com campo forense: 2.1 - Analises clinicas; 2.5 Botanica; 2.3 - Biologia
Celular. 2.4 - Bioquimica. 2.6 - Ciéncias Morfologicas; 2.7 - Ecologia. 2.10 - Farmacologia;
2.11 - Fisiologia. 2.12 - Genética. 2.13 - Imunologia. 2.16 - Micologia. 2.17 - Microbiologia.
2.19 - Paleontologia. 2.20 - Parasitologia. 2.21 - Satde Publica. 2.22 - Zoologia.

Os Conteudos Basicos profissionais (CBP) sdo os componentes curriculares que
integralizam a parte base da formacdo de um bidlogo, os Contetidos Complementares
Optativos (CCOP) sdo os componentes constituidos por areas que se aprofundam direcionar a
formagdo e profissionalizagdo do discente, Os Contetidos Complementares Flexiveis (CCF),
fazem parte dos parte curricular livre que o aluno dispde para seminarios, palestras,
congressos, oficinas, pesquisa e extensdo e afins. J4 os Contetdos Bésicos Profissionais da
biologia englobam desde a pratica curricular e o estdgio supervisionado de acordo com as
resolugdes n°. 34/2004 e n°. 04/2004 pelo CONSEPE/UFPB. Portanto, todos esses
componentes juntos formam o perfil profissional do bidlogo, e € essencial que cada
componente deste possua estrutura e suporte ao discente para o melhor proveito do mesmo. O
estdgio curricular, por exemplo, citado no Art. 192 da regulamentacdo de graduagdo da
CONSEPE, discorre que o estagio curricular supervisionado se divide em obrigatorio € nao
obrigatorio, podendo ser tanto interno quanto externo a academia. A chave para ter se um bom
curriculo durante a graduacdo esta ai, utilizarse desses meios que a academia proporciona ao
aluno, o levando a aprender com todas as oportunidades que ela possa oferecer,
independentemente de ser dentro ou fora da universidade com os convénios com o governo e
outros Orgdos governamentais que a mesma possui. Os estagios supervisionados podem ser
desenvolvidos na propria universidade como também em outra instituicdo do Ensino Superior
ou em 0Orgao conveniados como anteriormente citado. Qualquer trabalho desenvolvido ou
estagio, deve possuir orientagdo de um Professor do curso incluindo normas estabelecidas pelo

colegiado da Coordenacdo do curso. Os estdgios sdo uma ferramenta de qualificagdo na
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formagdo continua académica e profissional dos alunos, promovendo uma associa¢ao
tedrico-pratica e evolucdo de competéncias e habilidades que sdo necessdrias para o seu
desempenho profissional qualificado. Ampliando assim as oportunidades de interlocucao,
observagdo e intervengdo para o exercicio profissional de cada graduando, portanto,
promovendo assim a integralidade entre a universidade e a sociedade, como citado no Art. 191

do regulamento da graduagdo de ciéncias biologicas.

2.6 A auséncia da Pratica Forense no PPC e sua importincia do ponto de vista

profissional

Os componentes curriculares de um curso de graduag¢do fornecem a base inicial para a
formagdo de um discente. Por isso se torna tdo imprescindivel que estes componentes
ofertados por um ou mais departamentos dentro de um curso estejam em foco com as
necessidades e demandas da sociedade que se encaixam com os pardmetros da formacao de
um profissional desta 4rea. Para a elaboracdo de componentes curriculares, a unidade de
vinculacao do curso de graduacao deve possuir infraestrutura necessaria para o implemento e
funcionamento destas disciplinas. E sabido que a unidade deve dispor da disponibilidade de
docentes para a ministracdo dos componentes curriculares ou a comprovacao da existéncia de
codigos de vagas para a contratagdo de servidores docentes e técnico-administrativos para
servigo destas demandas. Como ndo ¢ uma area com enfoque dentro da matriz curricular do
curso de biologia da UFPB, cabe ao discente caso seja de seu interesse, podera aproveitar as
horas cursadas em componentes curriculares optativos de livre escolha, de acordo com como
estabelecido na resolugdo interna do curso, mediante a propria solicitagdao do aluno, Art. 37 da
regulamentagdo da CONSEPE. Ao iniciar o 5° semestre, o aluno pode optar as areas do
conhecimento bioldgico que ele demonstrar interesse e queira se aprofundar cursando
disciplina optativas e realizando entdo assim estigios na é&rea, sdo elas: Area de
Aprofundamento em Biologia Animal, Biologia Vegetal, Ecologia ¢ Biologia Molecular e
Celular. Observa-se que a pratica forense estd presente em todas essas areas, porém, em quase
nenhuma disciplina o docente aborda essa questio ou mesmo da visibilidade desta ciéncia.
Novamente, cabe ao corpo docente obter aprofundamento desse contetido para repassa-lo a

seus alunos, estimulando assim, a curiosidade € o conhecimento sobre este tema.
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Uma porta de entrada para a pratica e capacitacdo nas Ciéncias Forenses, s30 0s estagios
que como citado no Art. 192 da regulamentagao 29/2020 da CONSEPE/UFPB, "V- Todas as
organizacdes publicas ou privadas, governamentais ou ndo governamentais deverao formalizar
acordo de cooperagdo, para fins de estdgios obrigatérios ou ndo obrigatorios que sejam
desenvolvidos por discentes vinculados a UFPB". No Art. 193 refere-se ao estagio na Matriz
curricular, estdgio esse obrigatorio que atende ao critério de que essa acdo deve ser vinculada
ao campo de formacdo profissional e que seja em uma situagdo real de trabalho, esse
acompanhamento ¢ feito por um profissional da unidade que esteja vinculado na area que
inclua a area proposta. No Art. 194 cita-se que: "O estagio curricular supervisionado interno
ou externo, obrigatorio ou ndo obrigatério, poderd ser desenvolvido de forma concentrada ou
distribuida, respeitando-se a carga hordria e as normas previstas para esse componente
curricular no PPC ” Portanto, existe sim, um convénio entre a sociedade e a universidade
possibilitando dessa maneira a capacitacdo do aluno durante seu curso, podendo a0 mesmo
questionar, procurar e principalmente se informar sobre essas atividades desenvolvidas por

associacdo da academia e o ambito externo a ela.

2.7 Disciplinas obrigatérias na matriz curricular do curso de Ciéncias Bioldgicas

que podem integralizar essas tematicas por semestre letivo:

De acordo com a composicio da Modalidade Bacharelado - turno diurno da UFPB,

segue a correlacao das disciplinas abaixo:

1° Semestre
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- Fundamentos de Sistematica e Biogeografia: Esta disciplina pode oferecer maiores
conteudos voltados a distribui¢do geografica tanto de espécies de animais como de plantas,
correlacionando o ambiente materno destes organismos e sua integralizagdo em outras
localidades. Fornecendo assim, uma comparagdo ¢ conhecimento cientifico da regido de cada
organismo e onde o mesmo foi encontrado. Sendo muito util desta maneira as ciéncias
forenses com obtencao de amostras de animais ou plantas/sementes encontradas em uma cena
criminal;

- Biologia e Fisiologia Celular: Esta disciplina pode ter como via forense ministrada em
aulas, o conhecimento basico cientifico de como 0s mecanismos € estruturas tendem a estar
presentes nos organismos em sua normalidade ou homeostase;

- Fundamentos de Geologia: Esta disciplina possui abordagem intimamente associada a
teoria, ndo havendo pratica correlacionada a mesma. na pratica forense, seria de suma
importancia uma abordagem dos principais tipos de terrenos e minerais que compde o solo das
regides. estimando uma comparacao qualitativa de amostras que podem ser encontradas na
cena de um crime por exemplo;

- Biologia instrumental: Esta disciplina possui abordagem teérica com pouca finalidade
pratica, sabendo-se que a pratica e capacitagao laboratorial do bidlogo depende do

fornecimento do conhecimento sobre equipamentos e suas funcionalidades;

2° Semestre

- Biologia e Sistematica de Fungos, Algas e Britfitas: Esta disciplina possui carater
tedrico e pratico, porém carecendo de conhecimento comparativo ou até mesmo uma proposta
de onde especificamente local, regido e continente cada organismo seja ele um fungo, alga ou
vegetal se forma ou ¢ desenvolvido;

- Paleobiologia: Esta disciplina possui uma importante fun¢do na area forense por
estabelecer datas através da datacdo do carbono-14 presentes em ossarios que possam ser
pertencentes a uma vitima e quanto tempo a mesma estaria no local do seu achado. Porém,
estd disciplina aborda especificamente a idade geoldgica da terra, e apenas exemplares de

pequenos vertebrados e afins.
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- Ecologia Bésica: Esta disciplina representa carater tedrico de suma importancia para a
biologia, porém voltada exclusivamente a biomas ou ecossistemas de maneira que nido ha
aprofundamento em tematicas de observag¢do de diferencas de regides em detalhes ou até
mesmo como identificar um lugar apenas observando uma amostra de origem qual for;
Metodologia Cientifica e Pesquisa Aplicada: Esta disciplina como o préprio nome ja diz,
deveria ser de aplicagdo direcionada a pratica voltada a pesquisas ¢ que metodologias
poderiam ser elaboradas para o bom aproveitamento de resultados. A partir disso, a o
questionamento do porque ela se tratar na realidade de ser apenas tedrica com apenas um
trabalho pratico desenvolvido ao longo do periodo e ainda voltado em 99% de suas vezes, na

area ecologica, esquecendo-se dos demais campos das Ciéncias Bioldgicas;

3° Semestre

- Bioquimica metabdlica: Esta disciplina possui carater teodrico, sendo possivel sua
introducdo com aulas praticas para fornecer conhecimento cientifico desde como ocorrem as
reacdes metabolicas no organismo até suas alteragcdes e decorrentes patologias associadas que

pode levar o organismo a sua morte;

- Biologia e Sistematica de Plantas Vasculares: Esta disciplina possui carater tedrico
pratico, porém seu enfoque ¢ somente na estruturacdo dos organismos vegetais, esquecendo se
sua associagdo com o homem e suas aplicagdes por exemplo em toxinas que possam afetar o
organismo do mesmo ou até¢ mesmo suas geolocalizacdo detalhada, carecendo de abordagem

relacionada a tematica forense;

- Genética Molecular: Esta disciplina possui carater exclusivamente teoérico, ndo
possuindo abordagem pratica de mutagdes que possam ocorrer no gene, como identificar ou
até mesmo como funciona na pratica um teste genético de paternidade ou maternidade. Sendo
assim, v€ se a importincia de uma visdo voltada a identificacio de DNA em fluidos,
fragmentos de 6rgaos ou tecidos pertencentes a um individuo;

- Anatomia Vegetal: Esta disciplina possui carater tedrico, possuindo aula préaticas,
porém com enfoque apenas microscopico de suas estruturas, ndo havendo por exemplo a

correlagdo de espécies ou ensino sobre a datacao de um vegetal, sabendo se a importancia das
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sementes e do tipo de vegetal que pode ser encontrada em um crime ¢ a sua ajuda a elucidacgao

do mesmo;

- Anatomia Humana: Esta disciplina possui carater tedrico-pratico, com detalhes e
aprofundamentos precisos sobre os assuntos recorrentes da mesma. O ponto chave ¢ que seria
importante que durante as aulas praticas ao analisar pegas cadavéricas, o professor responsavel
se tiver conhecimento anatomopatologico, dispusesse de exemplos e assuntos voltados a
Pericia, alavancando assim o despertar e interesse dos alunos por essa tematica;

Parasitologia II: Esta disciplina possui abordagem exclusivamente tedrica, se possuisse
aulas praticas ministradas mostrando desde a natureza, estrutura € como se mantém vivos
através de seus hospedeiros, alavancaria bastante o conhecimento cientifico repassado para os

discentes;

4° Semestre

- Biologia de Microrganismos: Esta disciplina possui carater tedrico, com poucas aulas
praticas envolvendo a biologia desses minusculos organismos, sabendo a importancia que o
estudo mais detalhado dos mesmos influencia diretamente na qualificagdo profissional para os

bidlogos que atuam na area laboratorial envolvendo infec¢des por exemplo;

- Imunologia III: Esta disciplina fornece apenas a teoria, com uma aula apenas
laboratorial para conhecimento do laboratério imunologico, sabendo se que ¢ de suma
importancia para o entendimento de como funciona a rotina de um laboratério desse porte,

pois a area da saude ¢ totalmente interligada com os assuntos proposto por esta disciplina;

- Biologia da Conservagdo: Esta disciplina apenas impde carater tedrico referente a
ecologia de matas e florestas, ndo utilizando de abordagem sobre manejo de animais
traficados, por exemplo, ou este impacto na sociedade como um todo. Podendo ter uma
diversidade de temas voltadas a area pericial ja que envolve as vertentes do trafico de madeira
ilegal da Amazonia e os animais habitantes desta floresta;

- Temas Atuais em Biologia I: Esta disciplina possui carater teérico com o método
avaliativo de seminarios, porém os temas dos seminarios sdo distribuidos perante o interesse

do professor responsdvel por essa disciplina. Em nenhum momento da mesma a uma
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metodologia aplicada a por exemplo as diversas dreas de atuagcdo que o bidlogo possa seguir,
envolvendo principalmente a area da satide ou a éarea forense. Novamente, uma disciplina

voltada a apenas contetudos ecoldgicos ou desastres ambientais da natureza;

5° Semestre

- Fisiologia Humana e Animal Comparada: Esta disciplina em sua realidade, apenas
aborda a fisiologia geral como um todo, ndo havendo muitas demonstracdes comparativas na
pratica entre as espécies. Com informagdes muito genéricas e abordagem pouco interativa
para a associacdo e melhor entendimento dos discentes;

Bases da Educagdo Ambiental: como se trata de um componente curricular obrigatério,
esta disciplina poderia abordar de forma tedrica as legislagdes que envolvem o bidlogo e o
funcionamento judicial de leis perante pericias envolvendo a natureza. Possui apenas um

conhecimento de legislagdes voltadas a degrada¢do do meio ambiente;

6° Semestre

- Contetdo complementar optativo: Esta disciplina ¢ ofertada ao comec¢o do 5°
semestre, visando o aprofundamento de tematicas voltadas a biologia, porém a
caréncia de disciplinas que ministram contetdo relacionado a drea da saude, onde se
sabe a essencialidade de discussdo sobre. A demanda no campo da saude ¢ enorme,
visto que todos os anos sdo descobertas novas patologias, mutacdes e epidemias

globais;

7° Semestre

- Conteudo Complementar Flexivel: Este conteido complementar flexivel ¢ ofertado a

partir do 7° semestre do discente, faltando apenas na contagem corrida um ano para

sua colagdo de grau. Ou seja, o aluno dispde de pouco tempo para outras disciplinas
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que ele tenha interesse em cursar, levando ao direcionamento do mesmo apenas para as
areas das disciplinas obrigatdrias presentes no curso;

8° Semestre

Estagio supervisionado: Esta disciplina ¢ ofertada desde o 5° semestre na modalidade
bacharelado, mas o que ocorre € que a porcentagem de estagios voltados somente para
a area de ecologia chega a ser absurdamente majoritaria. Levando os discentes a se
aprofundarem em conhecimentos cientificos que sdo voltados apenas ao ambito

biologico, discorrendo assim uma
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capacitacdo voltada apenas para o ensino superior, onde se sabe que as vagas para a seguir a
docéncia académica em universidades e faculdades ¢ muito baixa em comparagdo a
quantidade de egressos que se formam. Por isso a importidncia de visibilizar as ciéncias
forenses como porta também de atuagdo para os bidlogos;

Observa-se que disciplinas como Patologia Geral, Farmacologia e Instrumentagao

Laboratorial devem-se constar na matriz curricular do curso, como disciplinas obrigatorias ou
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optativas. Essas disciplinas apenas estdo como créditos flexiveis que o discente pode cursar
fora de sua matriz curricular. Interessante questionamento, pois, sdo areas que para sua
atuacao, necessitam de pratica e conhecimento aprofundado das mesmas, € sd3o campos em
que o bidlogo se devidamente preparado pode atuar de forma exemplar como qualquer outro
profissional graduado da area da satide como biomédicos, médicos entre outros. Essa critica
construtiva tem como base as resolugdes que a propria universidade disponibiliza ao publico
no projeto pedagdgico do curso de biologia, segue o aparato legal abaixo:

Lei n®. 6.684/79 - Que regulamenta as profissdes de Bidlogo e de Biomédico e que cria o
Conselho Federal de Biologia, Regional de Biologia e Regional de Biomedicina;

Lei n°®. 9.394/96 — Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB);

Parecer CNE/CES 1.301/2001 — aprova as Diretrizes Curriculares Nacionais para os
Cursos de Ciéncias Biologicas;

Resolucao CNE/CES 7/2002 — Estabelece as Diretrizes Curriculares para os Cursos de
Ciéncias Biologicas;

Resolugdo n°. 2/2002 Conselho Federal de Biologia — Aprova o Codigo de Etica do
Profissional Bi6logo;

Resolugdo CF-Bio 10/2003 — Dispde sobre Atividades, areas e subdreas do
Conhecimento do Bidlogo;

Parecer CNE/CES n°. 329/2004 — Estabelece a carga hordria minima dos cursos de
graduagdo, bacharelados, na modalidade presencial;

Resolugdo n°. 52/2003 CONSEPE/UFPB — Aprova a criacdo do Bloco de Componentes
Curriculares Flexiveis, sua inclusao no Projeto Politico Pedagdgico dos Cursos de Graduagao
da UFPB, e da outras providéncias;

Resolugdo n°. 34 / 2004 CONSEPE/UFPB - Aprova a sistemdtica de elaboracdo e de
reformulacdo do Projeto Politico Pedagogico dos Cursos de Graduagao da UFPB, revoga a

Resolucdo n°. 39/99, deste Conselho, e da outras providéncias;

3. OBJETIVOS

3.1 Geral
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Nortear discussdes sobre a inser¢ao da tematica forense nos componentes curriculares no
projeto pedagogico do curso de Ciéncias Bioldgicas modalidade Bacharel, que contemplem os
conhecimentos tedricos e praticos nos diversos campos da area forense, possibilitando a
constru¢do de um perfil profissional para o bidlogo no mundo do trabalho forense e sua

atuacao nesta area.

3.2 Especificos

° Descrever a formagao do perfil profissional proposto no PPC do curso;

° Analisar a interrelagdo entre P6s-Graduacao/Pesquisa e o mundo do trabalho;

° Levantar nas resolugdes do CFB os componentes curriculares necessarios para a

obtencdo do Termo de Responsabilidade Técnica — TRT;

° Relatar as diversas ciéncias que estdo incluidas no ambito forense, induzindo maior
bagagem de conteudos que possam ser utilizados de maneira favoravel ao futuro deste
profissional, o destacando nas areas de atuacao que possa adentrar em quaisquer cargos que se

encaixam nos caracteres legais de atuagdo do bidlogo;

° Dar visibilidade e enfoque forense dentro do curso de Ciéncias Biologicas,
demonstrando assim um ramo bioldgico de caréncia de conhecimento tanto por parte da

docéncia quanto por parte do discente;

4. MATERIAL E METODOS

4.1 Revisao Bibliografica

O presente trabalho foi realizado através de uma pesquisa qualitativa, de modalidade
tedrica com analise bibliografica, concludente e discursiva. Foi selecionado o método de
abordagem indutiva, realizando-se o levantamento de artigos cientificos em bases de dados

virtuais tanto brasileira, quanto estrangeira, bibliotecas virtuais, acervos de documentagdo
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bibliografica, periodicos cientificos, livros sobre as ciéncias forenses, criminalistica e assuntos
relacionados ao tema proposto para o procedimento monografico.

Portanto, foi realizada uma pesquisa unicamente tedrica, ndo havendo a necessidade da
realizacdo de testes praticos. Para a realizagdo da busca, foi utilizado o idioma portugués e
inglés, por intermédio de palavras-chave relacionadas com a tematica do trabalho em questao
como, “IPM (intervalo pos-morte)”, “Putrefacdo cadavérica”, “Entomologia”, “histologia”,
“criminalistica”, “toxicologia”, “fauna cadavérica”, area forense. Para a revisdo,
considerou-se documentos publicados em sua maioria em periodo crescente ao ano 2000, por
fung¢do da maior disponibilidade bibliografica em crescente avanco nas ultimas duas décadas
decorrente de estudos e avangos tecnologicos na area, possibilitando o desenvolvimento do
conhecimento tanto tedrico quanto pratico nas principais areas que estdo envolvidas nas

ciéncias forenses.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o presente estudo qualitativo, foi constatado a necessidade de abrangéncia de
investimento educacional visando as areas que possuem pouca ou nenhuma visibilidade nos
contetidos voltados a pratica forense no curso de ciéncias bioldgicas na UFPB. Apesar de as
tematicas abordadas dentro da biologia forense serem de suma importancia para a qualificacao
do bidlogo e de sua carreira profissional, presencia-se a caréncia de ofertas de créditos no PCC
visando essa perspectiva de atuagdo que nao seja somente a docéncia. Por mais que seja
ministrado uma vasta diversidade de contetidos e de laboratdrios para estagio supervisionado
dos discentes com o intuito de despertar o interesse para o meio cientifico, sempre sao
voltados para o ideal de formacao na carreira docente e de pos-graduacao.

A prética laboratorial tem papel chave para a capacitacdo na area forense dentro do curso
de biologia, ou seja, apoio técnico e conhecimento cientifico postos na pratica podem e devem
fazer parte da vivéncia académica do discente enquanto membro da universidade, oferecendo
assim, maiores probabilidades de perspectiva relacionada a seu futuro. Com isso, volta-se o
questionamento direcionado a UFPB, de reformulacdo e incremento de disciplinas associadas
a matriz curricular do Curso de Biologia, modalidade bacharelado. Vale ressaltar que, o
discente ao final da sua formacdo para se tornar bidlogo bacharel, sofre dificuldades em seu

direcionamento profissional justamente pela insuficiéncia de qualificagdo por parte da sua
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formacao académica em si e pelo componente curricular efetivamente realizado no curso, pois
como muitas das dareas de atuacdo do bidlogo fora do ambiente académico sdo muito
especificas e precisam de um processo de formagdo voltado especificamente para atuagdo na
area, com o aumento da procura de profissionais e da demanda de poucos bidlogos aptos para
esse mercado de trabalho fora do ambito da academia, se torna claro a essencialidade forense
neste curso. Sendo assim, percebesse a importancia da valorizagdo de quaisquer areas que
estejam inseridas na atuacdo do bidlogo, sendo importante uma revisdo das disciplinas que
compdem atualmente a matriz curricular do curso de Ciéncias Biologicas ofertado pela UFPB,
visando ao aprimoramento e enriquecimento destas tematicas que sdo de suma importancia
para a formagao deste profissional.

De acordo com a Resolugdo N°2, de 5 de Marco de 2002, no capitulo V das atividades
profissionais do bidlogo no Art.13 e Art.14, ¢ citado que: "Cabera aos Bidlogos,
principalmente docentes e orientadores esclarecer, informar e orientar os estudantes de
Biologia incentivando-os a observarem a legislagdo vigente e especifica da profissdo e os
principios e normas deste Codigo de Etica" e, "O Bidlogo procurara contribuir para o
aperfeigoamento dos cursos de formacao de profissionais das Ciéncias Bioldgicas e areas
afins". Percebe-se com estes pontos situados nesta resolugdo que ¢ de competéncia da
Universidade dispor de estrutura ¢ embasamento tedrico-pratico de todas as ciéncias que
envolvam a biologia, incluindo a forense, Esta presente na resolu¢do do CFBio n°® 227/2010,
de 18 de agosto de 2010, que dispde sobre a Regulamentacdo das Atividades Profissionais e
das Areas de Atuacdo do Bidlogo em Meio Ambiente e Biodiversidade, Saude e,
Biotecnologia e Produgdo, para efeitos de fiscalizagdo profissional, no Art.4°,"O Sistema
CFBio/CRBios solicitard oficialmente as autoridades competentes dos Cursos de Ciéncias
Biologicas os Projetos Pedagogicos de Curso (PPC), visando integralizar a analise do
curriculo efetivamente realizado pelo egresso, para sua adequada atuacdo no mercado de
trabalho". J4 na resolugdo N° 5, de 2 de setembro de 1996, houve a atualizagdo da
regulamentagdo para a "Concessdo da Anotacdo de Responsabilidade Técnica no d&mbito de
servigos inerentes a Profissio de Biodlogo". Considerando-se que no art.3 do Decreto
88.438/83 ¢ tratado que quaisquer areas de atuagdo do bidlogo, ¢ considerado a "concessao de
Anotacao de Responsabilidade Técnica a Bidlogos como pessoa fisica, resultante de contrato
para prestagdo de servigos". Resolvendo assim, que no Art.1 desta mesma resolugdo, ¢é

denominado toda prestacdo de servigo ((estudo, projeto, pesquisa, orientagdo, direcao,
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assessoria, consultoria, pericia, experimentacdo, levantamento de dados, parecer, relatorio,
laudo técnico, inventdrio, planejamento, avaliacdo, arbitramentos, planos de gestdo e
quaisquer outros servicos na area de Biologia ou a ela ligados), sdo referidos por uma pessoa
fisica sujeita

a "ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA” (ART). Tendo como conhecimento
que a ART define para os mecanismos legais sdo os responsaveis técnicos pelas atividades e
servigos que sdo selecionados. No art.2 continua a resolucdo n°5, é citado que para fins de
comprovagdo que: "A prestacio de qualquer servigo profissional referente a Biologia,
contratado por pessoa fisica ou juridica, escrito ou verbal, fica sujeita a Anotagao de
Responsabilidade Técnica (ART) a ser efetivada no Conselho Regional, em cuja jurisdigao for
exercida a atividade". Continuo a esta resolucao no art.4° A solicitagao de ART devera conter
vinculacdo a uma pessoa juridica ou fisica na qual estiver exercendo atividades ou servigos
prestados. E de acordo com a Resolugdo CFBio N°11, de 5 de julho de 2003, resolve no Art.5
que para a efetivagdo da ART " O Biodlogo devera estar em dia com suas obrigagdes junto ao
CRBio ¢ ter curriculo efetivamente realizado". Considerando as Resolugdes n® 213/2010 e n°
214/2010 e o Parecer CFBio N° 01/2010 — GT, com a revisdo das Areas de Atuagdo, o Art.3°
esclarece que o ficam estabelecidos as atividades profissionais que poderao ser exercidas todo
ou em parte pelo bidlogo, de acordo com seu perfil profissional, segue-se as inseridas no ramo
forense: Assisténcia, assessoria, consultoria, aconselhamento, recomendacdo; Diregao,
gerenciamento, fiscalizacdo; divulgagdo técnica, treinamento, condug¢do de equipe;
Especificagdo, orcamentacdo, levantamento, inventdrio; Estudo de viabilidade técnica,
ambiental,; Exame, andlise e diagnodstico laboratorial, vistoria, pericia, avaliagdo,
arbitramento, laudo, parecer técnico, relatorio técnico, licenciamento, auditoria; Formulagao,
coleta de dados, estudo, planejamento, projeto, pesquisa, andlise, ensaio, servigo técnico;
Gestdo, supervisdo, coordenagdo, orientagdo, responsabilidade técnica; Representagdo;
Manejo, conservacao, erradicagdo, guarda, catalogacdo; Patenteamento de métodos, técnicas e
produtos; Produgdo técnica, producdo especializada, multiplicagdo, padronizagdo,
mensuracao, controle de qualidade, controle qualitativo, controle quantitativo; Provimento de

cargos e funcdes técnicas.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que, a biologia forense correlacionada com a area criminal, fornece auxilio as
questdes do direito, validando como prova quaisquer fontes de provas que possam ser
coletadas na cena do crime. Essa drea vem contribuindo, por exemplo, na estimativa
pos-morte (IPM), analisando o intervalo de tempo através da identificacdo das espécies e da
observagdo dos ciclos larvais que os mesmos possuem ao se tornarem adultos. Ressaltando
que, um bom profissional que conhe¢a a entomofauna cadavérica, pode estimar o local de
morte da vitima analisando o endemismo entomoldgico. Vale ressaltar que a entomologia ¢
apenas uma de muitas areas de atuagdo que o bidlogo pode seguir em seu ambito profissional.
Ou seja, quaisquer crimes que estejam correlacionados com a natureza, envolvendo
organismos ou amostras bioldgicas em um caso, tendem a ser competéncia de um bidlogo que
claro, deve possuir aptiddo e manuseio qualificado incitado em sua graduagdo e em seu
conhecimento cientifico desenvolvido em sua formagdo como discente. A muitas
possibilidades destinadas a profissionais nessa area, o que carece ¢ a falta de pessoal
qualificado para o preenchimento de tais cargos, sendo assim uma porta de entrada que
favorece o biodlogo por se tratar de fungdes que sdo de competéncia da biologia. A atuacdo de
campos que se pode adentrar ¢ tdo imensa, que em certas ocasides acaba por se esquecer desta
area forense. Claro, envolve se também a questdo que ¢ uma area que poucos individuos
possam se visualizar, por tratar de algumas formas questdes delicadas como a morte e
situagdes que envolvem cenas delicadas, fruto da natureza de um crime. Cabe aos alunos,
conhecer e questionar se sobre este tema, buscando experiéncias dentro de sua graduagdo que
facam com que haja o desenvolvimento de seu pensamento critico sobre este campo.

Portanto, o Nucleo Docente Estruturante quanto os discentes devem se manter sempre
atualizados no que se refere as novas técnicas e novas metodologias forenses, o corpo docente
de forma a sempre esta apto a adaptagdo e atualizacdo dos componentes de acordo com as
demandas que surgem e sdo de competéncia profissional do bidlogo quanto o discente buscar
se integrar sobre as possiveis areas que possam atuar ao final de sua formacdo. Cabe-se
considerar entdo a importancia da incorporagdo de metodologias tdo contundentes quanto
robustas, em especial nos casos de crimes nos quais os tribunais certamente reconhecerdo que
as evidéncias bioldgicas sao mais confidveis do que as testemunhas oculares e outras provas

subjetivas menos poderosas. Nos componentes curriculares deve-se conter componentes
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obrigatorios, optativos e flexiveis com disciplinas, projetos de extensdo e estagios
supervisionados efetivamente voltados a area forense, fazendo com que assim o bidlogo possa
atuar nas areas incluidas nesse meio, possuindo entdo os pré-requisitos necessarios para sua
atuagdo profissional no mercado de trabalho. O discente deve se atentar que seu curriculo
pode ser constituido tanto pela matriz extracurricular do seu curso quanto pelos interesses
pessoais que o aluno disponha. Com o avango tecnoldgico nos ultimos anos elevou
drasticamente os resultados coletados, principalmente pelos novos recursos disponiveis no
mercado. Portanto, abrangendo novas pesquisas com enfoque detalhado levando a resolugao
de casos que antes ndo puderam ser concluidos por falta de provas, dados e métodos analiticos
eficazes. Com isso, conclui-se que a importancia e necessidade do estudo cientifico neste tema
¢ de suma importancia, pois com o maior numero de casos solucionados, aumenta a eficacia
das respostas voltada a morte de um individuo.

A conclusdao deste trabalho se da enaltecendo a riqueza que o curso de Ciéncias
Biologicas proporciona, através do conhecimento cientifico e embasamento tedrico de varios
ambitos, aportando as varias areas de atuacdo do bidlogo. Sendo gratificante abordar
problemas e propor solugdes que favorecam positivamente esses futuros profissionais.
Dependendo assim para obter o sucesso, apenas o direcionamento correto na formagao deste

profissional durante sua jornada na graduacao.

REFERENCIAS

ANGEL, T. Comissdo de Elaboracdo do Projeto. [s.l: s.n.]. Disponivel em:
<http://www.ccen.ufpb.br/cccb/contents/documentos/ppp-curso-ciencias-biologicasconsepeiii-

07.pdf>. Acesso em: 3 jul. 2022.

AIELLO, Talita Bianchi. Analise toxicologica forense: da fic¢do cientifica a realidade. Passei
direto, Sorocaba, 2011. Disponivel  em:

https://www.passeidireto.com/arquivo/68663679/9833-24420-1-pb. Acesso em: 15 de abr. de
2022.

BARROS, Franciéllen de et al. Ciéncias forenses: principios éticos e vieses. Scielo, Brasilia,
21 de mai. de 2021. Disponivel  em:

https://www.scielo.br/j/bioet/a/GYNrWIgbtfwQskDSTR7dCGN/?lang=pt#. Acesso em: 13 de
fev. de 2022.


https://www.passeidireto.com/arquivo/68663679/9833-24420-1-pb
https://www.scielo.br/j/bioet/a/GYNrWJgbtfwQskD5TR7dCGN/?lang=pt

54

BATISTA, A. Avaliacio multicéntrica do contributo do exame histologico post-mortem
na autépsia médico-legal. Dissertacdo (Mestrado em Medicina legal) - Instituto de Ciéncias

Biomédicas de Abel Salazar da Universidade do Porto. 2014.

BULCAO, Rachel et al. Designer drugs: aspectos analiticos e biolégicos. Quimica Nova, jan.
2012. Disponivel em:

https://www.researchgate.net/publication/226240222 Designer_drugs_aspectos_analiticos_e_
biologicos. Acesso em: 17 de jun. 2022.

CHAVES, B. Fatores que interferem na estimativa do intervalo pds-morte ao utilizar a
entomologia. Monografia. (Curso de Biomedicina) - FACULDADE DE CIENCIAS DA
EDUCACAO E SAUDE, CENTRO UNIVERSITARIO DE BRASILIA. 2016.

CRUZ. T. Diversidade e sucessiao ecologica de insetos associados a decomposicio animal
em um fragmento de Mata Atlintica de Pernambuco. Dissertacdo (Mestrado em Biologia
Animal) - Universidade Federal de Pernambuco. Recife. 2008.

FORENSE]| Palavras | Origem Da Palavra. Disponivel em:
<https://origemdapalavra.com.br/palavras/forense/#:~:text=CI%C3 %8 ANCIA %20FORENSE

%20%E2%80%93%20a%20palavra%20ci%C3%AAncia> . Acesso em: 16 out. 2022.

JUNIOR, Ettore Ferrari. Investigagdo policial: anélise toxicolégica post mortem. Revista Jus
Navigandi, Teresina - Piaui, v. 1, n. 1, p. 1-10, fev. 2012. Disponivel em:

https://jus.com.br/artigos/21390. Acesso em: 24 abr. 2021.

LEITE, José Jobisvan. Metodologia de extracao e identificacdo utilizada pelo instituto de
policia cientifica da cidade de Jodo Pessoa, para deteccao de Benzoilecgonina em urina de
individuos vitimados por armas de fogo. Monografia. (Curso de Farmacia) — Centro de

Ciéncias da Saude, Universidade Federal Da Paraiba. Setembro, 2013.

MARGOT, P. TIAFT 2009 special edition of Forensic Science International. Forensic Science

International, v. 198, n. 1-3, p. 1, maio 2010.


https://www.researchgate.net/publication/226240222_Designer_drugs_aspectos_analiticos_e_biologicos
https://www.researchgate.net/publication/226240222_Designer_drugs_aspectos_analiticos_e_biologicos
https://origemdapalavra.com.br/palavras/forense/#:~:text=CI%C3%8ANCIA%20FORENSE%20%E2%80%93%20a%20palavra%20ci%C3%AAncia
https://origemdapalavra.com.br/palavras/forense/#:~:text=CI%C3%8ANCIA%20FORENSE%20%E2%80%93%20a%20palavra%20ci%C3%AAncia

55

MOREAU, Regina Lucia de Moraes e SIQUEIRA, Maria Elisa Pereira Bastos de. Toxicologia
Analitica. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan. Acesso em: 15 mar. 2022. 2016.

OLIVEIRA, T. Dipterofauna associada a cadaveres humanos no Instituto Médico Legal
de Pernambuco e sua aplicacio na Entomologia Forense. Dissertacdo (Mestrado em
Biologia

Animal) - Centro de Ciéncias Bioldgicas, Universidade Federal de Pernambuco, Recife, 2009.

PORTO, A. C. A. R. S.; MIZIARA, I. D. Dificuldades diagnosticas da causa mortis em
cadaveres decompostos. Saude Etica & Justica, v. 24, n. 2, p. 57—66, 6 dez. 2019.

SILVA, Andressa Cruz e. A entomologia forense na investigagdo criminal: aplicacdo e
importancia. Conteddo Juridico, Brasilia, 13 de jan. de 2017. Disponivel em:
https://conteudojuridico.com.br/consulta/Artigos/48622/a-entomologia-forense-

nainvestigacao-criminal-aplicacao-e-importancia . Acesso em: 20 de jun. de 2022.

SILVA, Gleice Rayanne da. Perfil de drogas de abuso apreendidas e admitidas no instituto de

policia cientifica entre os meses de janeiro a novembro de 2017. Monografia (Graduagao em

Farmacia) - Centro de ciéncias da satde, Universidade Federal da Paraiba, Joao Pessoa, 2018.

SILVA, Lucia Sofia Barbosa Vales Da. Lesoes Por Armas Brancas: Relevancia Médico Legal.
Dissertagao (Mestrado em Medicina Legal) - Instituto de Ciéncias Biomédicas de Abel
Salazar da Universidade do Porto. 2009.

Regulamento-da-graduacao-resolucao-29-2020-consepe-ufpb.pdf — Universidade Federal da
Paraiba - UFPB Coordenagdo de Direito Santa Rita. Disponivel em:

<http://www.ccj.ufpb.br/cdsr/contents/documentos/legislacao/regulamento-dagraduacaoresolu

cao-29-2020-consepe-ufpb.pdf/view>. Acesso em: 18 abr. 2022.

SANTOS, A. E. DOS. As principais linhas da biologia forense e como auxiliam na resolugao

de crimes. Revista Brasileira de Criminalistica, v. 7, n. 3, p. 12-20, 31 out. 2018.

SANTOS, W. E. DOS. Papel das moscas (Insecta, Diptera) na Entomologia Forense. Pesquisa

e Ensino em Ciéncias Exatas e da Natureza, v. 2, n. 1, 6 jun. 2018.

SWGDRUG. Scientific Working Group for the Analysis of Seized Drugs. Version 7.0. United
States. SWGDRUG. Ago. 2014.


https://conteudojuridico.com.br/consulta/Artigos/48622/a-entomologia-forense-na-investigacao-criminal-aplicacao-e-importancia
https://conteudojuridico.com.br/consulta/Artigos/48622/a-entomologia-forense-na-investigacao-criminal-aplicacao-e-importancia

56

TOGNI, Loraine Rezende. Uso da microextragdo por sorbente empacotado (MEPS) para
preparo de amostras em analises toxicoldgicas envolvendo fAdrmacos benzodiazepinicos. 2018.
131 f. Tese (Doutorado) - Curso de Ciéncias Farmacéuticas, Departamento de Analises

Clinicas e Toxicologicas, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2018.

VELHO, Jesus Antonio; GEISER, Gustavo Caminoto; ESPINDULA, Alberi. Ciéncias

Forenses, 3. ed. Sdo Paulo: Millenium, 2017.



