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RESUMO

O livro didatico (LD) € uma ferramenta importante no processo de ensino e
aprendizagem, especialmente na disciplina de Biologia, onde aborda-se a
diversidade e complexidade dos seres vivos, dentre outras tematicas. O Filo
Arthropoda € um dos grupos mais diversos e abundantes do reino animal,
compreendendo animais como insetos, crustaceos, aracnideos, entre outros.
Estudar os artrépodes € fundamental para compreender a biodiversidade do planeta
e suas interacbes com o0 meio ambiente. Diante disso, 0s objetivos da pesquisa
foram verificar de forma critica como o Filo Arthropoda é abordado nos livros
didaticos de Biologia da 22 série do Ensino Médio; averiguar se 0s termos, conceitos
e a classificacdo dos artropodes sdo tratados da forma correta; examinar se sao
apresentadas caracteristicas da importancia ecolégica, econdmica ou médica,
analisar se os conteudos séo tratados de forma clara e objetiva e exemplificar a
tematica do Filo Arthropoda tratadas nos livros didaticos do ensino médio. Para isso,
foram selecionados quatro livros didaticos de Biologia aprovados pelo PNLD/2018. A
analise foi feita através de uma leitura minuciosa dos LDs, tendo como base alguns
critérios. Os resultados revelaram que os livros didaticos apresentaram informacdes
corretas e relevantes sobre as caracteristicas dos artrépodes, como sua anatomia,
fisiologia e ecologia. Além disso, a maioria dos livros abordou a importancia
ecologica, econdbmica ou médica dos representantes do Filo, destacando sua
relevancia na natureza e na sociedade. Outro aspecto positivo foi a clareza e
objetividade na apresentacdo dos conteudos, estimulando a leitura e a exploragédo
critica dos assuntos pelos estudantes. Em relacéo a classificacdo, todos os LDs
mencionaram 0s principais grupos de artrépodes. Conclui-se, portanto, que os LDs
aqui analisados abordaram o Filo Arthropoda de forma clara e objetiva, e que com
as informacdes contidas nos livros os alunos serdo capazes de reconhecer um
artropode e a qual grupo ele pertence. Entretanto, nenhum livro discutiu quando
surgiram os artropodes e o que levou a esse “boom”. Espera-se que o0s resultados
desse trabalho mostrem que os livros didaticos, mesmo com pré-avaliacdo, contém
pequenos erros e nao devem ser a Unica fonte de conhecimento para os alunos.
Ademais, espera-se que este trabalho seja uma referéncia para pesquisadores que
desejam analisar se as mudancas nos livros didaticos do Novo Ensino Médio tiveram
um impacto significativo na abordagem do conteudo dos artropodes.

Palavras-chave: artropodes; PNLD; ensino de Biologia; analise descritiva.



ABSTRACT

The textbook (TB) is an important tool in the teaching and learning process,
especially in Biology, where the diversity and complexity of living beings are
addressed, among other topics. The phylum Arthropoda is one of the most diverse
and abundant groups in the animal kingdom, comprising animals such as insects,
crustaceans, arachnids, among others. Studying arthropods is fundamental to
understand the planet's biodiversity and its interactions with the environment.
Considering this, the research objectives were to critically examine how the phylum
Arthropoda is approached in Biology textbooks of the 2nd year of high school; to
ascertain if the terms, concepts, and classification of arthropods are correctly
addressed; to examine if ecological, economic, or medical importance characteristics
are presented; to analyze if the content is treated in a clear and objective manner
and to exemplify the theme of the phylum Arthropoda addressed in high school
textbooks. For this purpose, four textbooks approved by PNLD/2018 were selected.
The analysis was carried out through a thorough reading of the textbooks, based on
certain criteria. The results revealed that the textbooks presented correct and
relevant information about the characteristics of arthropods, such as their anatomy,
physiology, and ecology. Additionally, most books addressed the ecological,
economic, or medical importance of the phylum's representatives, highlighting their
relevance in nature and society. Another positive aspect was the clarity and
objectivity in presenting the content, encouraging students to read and critically
explore the topics. Regarding classification, all textbooks mentioned the main groups
of arthropods. Therefore, it can be concluded that the analyzed textbooks addressed
the phylum Arthropoda in a clear and objective manner, and that with the information
contained in the books, students will be able to recognize an arthropod and to which
group it belongs. However, none of the books discussed when arthropods emerged
and what led to this "boom." It is hoped that the results of this work will show that
textbooks, even with pre-evaluation, contain small errors and should not be the sole
source of knowledge for students. Moreover, it is expected that this work will serve as
a reference for researchers who wish to analyze whether the changes in the
textbooks of the New High School had a significant impact on the approach to
arthropod content.

Keywords: arthropods; PNLD; Biology education; descriptive analysis.
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1 INTRODUCAO

A Biologia € uma das ciéncias mais importantes para a compreensédo da vida,
dos seres vivos e de seus processos. Estudar Biologia permite aos individuos
entenderem como funciona o corpo humano, a natureza e 0 meio ambiente,
contribuindo para a promoc¢do da saude e da sustentabilidade. Além disso, a
Biologia possui diversas é&reas de atuacdo, tais como no Meio Ambiente e
Biodiversidade, na Saude e na Biotecnologia e Producéo, proporcionando diversas
oportunidades de trabalho (BRASIL, 2010). Assim, a importancia de estudar Biologia
se da tanto no &ambito da compreensdo do mundo natural quanto no
desenvolvimento de solugdes para problemas sociais e ambientais.

Desde muito cedo eu ja sabia que iria cursar Ciéncias Biologicas. Sempre me
encantou documentarios sobre animais, plantas, fungos, bactérias, sobre a natureza
em si. Durante a minha educacgéo bésica eu ndo lembro de ter estudado sobre os
artropodes de forma que esse grupo me encantasse profundamente, muito menos
fazia ideia da riqueza e da grande diversidade de formas, habitos alimentares, meio
em que vivem, importancia médica, ecologica e econbmica desses organismos. Mas
foi durante a graduacdo que eu passei a olhar os artrépodes com outros olhos.

Os artrépodes (do grego, arthros= articulado e podos= pés), sdo animais
invertebrados, apresentam um exoesqueleto rigido, de tal que forma que precisam
passar por mudas periddicas para crescer, habitam os mais variados ambientes,
dentre outras caracteristicas (BRUSCA, 2018). Infelizmente, os membros deste
grupo séo frequentemente considerados como pragas, animais que podem transmitir
doencas para seres humanos, plantas e outros animais. No entanto, € crucial
mencionar também o papel que os artrOpodes desempenham como agentes
polinizadores, protetores naturais contra pragas, além de serem uma fonte valiosa
de matéria-prima para a industria e medicina (FRANSOZO, 2016).

Tracar o perfil de como € abordado o Filo Arthropoda nos livros didaticos de
Biologia, é necessario para que o estudo desses organismos seja 0 mais significante
no cotidiano dos estudantes. Caso os livros didaticos tragam um conteddo

desatualizado ou que ndo evidencie ao maximo a significancia desse grupo para o
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meio ambiente, acarretara em uma ma formacdo em relacdo a essas importancias
dos artropodes.

Os artropodes desempenham um papel fundamental em diversos
ecossistemas. Como insetos, crustdceos e aracnideos, desempenham funcdes
importantes na polinizacdo, decomposi¢ao e controle de pragas. Sua diversidade e
abundancia contribuem para a estabilidade e equilibrio dos ecossistemas terrestres
e aquaticos. Diante de tal contexto, o presente trabalho teve como objetivo analisar
de forma critica como é abordado o contetudo sobre o Filo Arthropoda nos livros
didaticos de Biologia da 22 série do Ensino Médio.

O livro didatico € um dos principais materiais utilizados em salas de aulas
brasileiras. Sao varios os motivos para que os professores acabem usando com
frequéncia esse tipo de material didatico, como, por exemplo, “0 ambiente da sala de
aula, o numero excessivo de alunos por sala, a quantidade de classes assumidas
pelos professores e os controles administrativos exigidos no espaco escolar’, aponta
o Ministério da Educacédo (BRASIL, 1998, p. 79).

Assim sendo, programas suplementares de material didatico escolar que
garantem a distribuicdo gratuita de livros didaticos aos educandos, bem como de
melhoria da qualidade desse material oferecido pelo Estado, tém sido uma das
fundamentais intervengdes do governo federal e seu Ministério da Educacdo ao
longo das Ultimas décadas. O investimento para a manutencdo desse tipo de
programa chega a ser maior que para o0os programas de alimentacdo escolar
(HOFFLING, 2000).

Dessa forma, esse trabalho estd dividido da seguinte maneira:
fundamentacédo teorica contendo quatro subtopicos. No primeiro subtépico tecemos
algumas consideracbes sobre o ensino de Ciéncias e Biologia, com base em
diversas referéncias bibliograficas; nos segundo e terceiro subtdpicos abordamos
alguns aspectos gerais e discutimos um pouco da importancia médica, econdmica e
ecolégica dos artropodes, respectivamente. Por fim, no quarto subtopico, ocupamo-

nos em falar sobre os livros didaticos.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 O Ensino de Ciéncias e Biologia

Podemos definir a Biologia como o estudo da vida (do grego bios= vida;
logia= estudo) e, até onde se sabe, o planeta Terra € o Unico onde habitam os seres
vivos. Além disso, a biologia se preocupa com 0s processos relacionados a vida,
como sua estrutura, fungéo, origem, evolugdo e interagbes com o ambiente. Os
seres vivos frequentam os mais diversos tipos de ambientes, desde cavernas,
desertos, florestas tropicais, oceanos, inclusive ambientes extremos (KRATZ, 2020).

O ensino de Ciéncias e Biologia por muito tempo foi pautado nas aulas
expositivas, onde o professor transmitia 0 conhecimento e os alunos apenas o
recebiam de forma passiva. Atualmente, tem-se buscado um ensino em que é
importante estimular nos alunos a observacdo, a capacidade de fazer
guestionamentos acerca do que se observa ao seu redor, a experimentacdo, a
criatividade, entre outros (BORBA, 2013).

Compreender conceitos de ciéncias e de biologia é muito importante para que
possamos conhecer melhor o mundo em que vivemos. Dessa forma, essa
alfabetizacao bioldgica nos permite, ao nos depararmos com questfes polémicas em
relacdo ao meio ambiente ou seres vivos, tomar decisfes criticas tendo por base
interesse individual e coletivo que visem a preservacdo e conservacdo do meio
ambiente e das espécies de seres vivos que fazem parte do mesmo (KRASILCHIK,
2004).

Sendo assim, é imprescindivel que o ensino da Biologia no ensino médio
esteja voltado para que o educando possa se posicionar sobre questbes que
envolvam a interacdo do homem com o0 meio ambiente e 0S outros organismos que
aqui vivem, e ndo apenas prepara-los para 0 ensino superior ou 0 mercado de
trabalho (BRASIL, [20--]).
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2.2  Filo Arthropoda: aspectos gerais

De acordo com Brusca et al. (2018), o Filo Arthropoda (arthros = articulacéo;
podos= pés) pode ser dividido em cinco Subfilos, a saber: Trilobita (apenas registro
féssil), Hexapoda, Crustacea, Myriapoda e Chelicerata. Os artropodes possuem
corpo dividido em tagmas, apresentam um esqueleto externo (exoesqueleto) tendo
que sofrer ecdise para aumentar de tamanho, além de possuirem pés articulados,
caracteristica que d4 nome ao Filo, termo cunhado por von Siebold em 1848.

No livro Invertebrados (BRUSCA, 2018), os autores mencionam que “os
primeiros artropodes provavelmente surgiram nos mares antigos do Pré-cambriano,
ha mais de 600 milhbes de anos, e, no inicio do cambriano, os crustaceos ja
estavam bem-estabelecidos.” Ao passar dos anos e das eras geoldgicas, os demais
artrépodes foram se estabelecendo nos mais variados ambientes.

Estima-se que atualmente existem mais de um milhdo de espécies de
artropodes descritas, representando cerca de 81,5% do total de espécies de animais
vivas descritas (BRUSCA, 2018). Sao dotados de diferentes tamanhos,
caracteristicas corporeas, estilo de vida, o que faz com que esse grupo seja
considerado o mais abundante, extremamente diversificado e que exercem papéis
fundamentais em todos os ambientes do planeta.

Esse grande sucesso dos artropodes se deu por diversos motivos. Apesar do
exoesqueleto limitar o processo de crescimento de forma continua, como ocorre nos
animais que apresentam endoesqueleto, esse exoesqueleto rigido confere protecéo
contra danos fisicos, predac¢do, bem como protecdo aos estresses fisioldgicos. O
exoesqueleto rigido somado com a segmentacdo (funcionalmente associada a
locomocdo) dos artropodes, permitiu e permite, que esse grupo explore o0s
ambientes mais diversificados (MOORE, 2011).

De acordo com Brusca (2018), Ruppert e Barnes (2005) e Fransozo (2016),
tradicionalmente o Filo Arthropoda € dividido em 5 Subfilos: Trilobitomorpha,
Hexapoda, Myriapoda, Crustacea e Chelicerata. A seguir discutimos sobre cada um
dos Subfilos.

Os trilobitas (do latim, trilobito, “com trés lobos”) foram artropodes que
viveram nos mares durante o periodo Cambriano até a grande extingdo do
Permiano, cerca de 250-542 milhdes de anos (FRANSOZO, 2016). Eles possuiam
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corpo dividido em trés tagmas: céfalo, térax e pigidio. Além disso, apresentavam
olhos compostos, um par de antenas e passavam pelo processo de ecdise
(BRUSCA, 2018). Atualmente, ndo existem representantes vivos de trilobitas, mas
podemos contar com um registro féssil abundante.

Os insetos sdo animais bastante diversificados e numerosos, estima-se que 0
namero de espécies descritas no mundo seja de 890.000 podendo chegar a um
milh&o, sendo que apenas no Brasil, foram catalogadas um pouco mais de 10%
(FRANSOZO, 2016).

Os insetos séo pertencentes ao Subfilo Hexapoda, apesar de ndo serem 0s
anicos representantes deste Subfilo, sdo os mais conhecidos. Relativamente sobre a
estrutura corporal dos insetos, eles possuem trés pares de pernas, um par de
antenas, um par de olhos compostos podendo formar imagem (e em alguns grupos,
além de olhos compostos, ha olhos simples), corpo dividido em cabeca, térax e
abdomen, além de serem o0s Uunicos invertebrados com asas, dentre outras
caracteristicas (TRIPLEHORN; JOHNSON, 2015).

Brusca et al. (2018) reconhece 33 ordens de hexapodes atuais. Os mais
conhecidos pelos seres humanos sdo os besouros (Coleoptera); moscas e
mosquitos (Diptera); gafanhotos, esperancas e grilos (Orthoptera); cupins (Isoptera);
borboletas e mariposas (Lepidoptera) e; formigas, abelhas e vespas (Hymenoptera).

Os insetos sdo os Unicos invertebrados adaptados para o voo. A maioria dos
insetos adultos possuem dois pares de asas, mas ha grupos que possuem apenas
um par de asas, como o0s representantes da ordem Diptera (do grego, di, duas;
ptero, asas). Em alguns casos as asas sO surgem na época de reproducdo, como
visto em formigas e cupins, e existem outros insetos que nao possuem asas em
nenhuma fase da vida como traca, pulga e piolho (BRUSCA, 2018)

Os miriapodes sdo animais terrestres divididos em cabeca e tronco alongado
com varios pares de pernas articuladas. Existem quatro classes de miriapodes:
Chilopoda (lacraias, centopeias), Diplopoda (embuas), Pauropoda e Symphyla,
sendo as duas primeiras bem mais conhecidas e estudadas (FRANSOZO, 2016).

O outro Subfilo dos artropodes € o Subfilo Crustacea. Sdo animais, em sua
maioria, aquaticos e bastante conhecidos devido seu potencial econdmico e
ecolégico. Dentre algumas caracteristicas dos crustaceos podemos citar:
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Corpo formado por uma cabeca com 6 segmentos, ou céfalo (mais o &cron)
e um tronco pds-cefalico longo; tronco dividido e dois tagmas mais ou
menos bem-definidos (p. ex., térax e abdome) em quase todos os
crustaceos, exceto remipédios e ostracodes; Escudo cefélico ou carapaca
presente (extremamente reduzido nos anostracos, anfipodes e is6podes) e€;
Mandibulas como apéndices geralmente multiarticulados, que tém as
funcbes de morder, perfurar ou macerar/triturar (BRUSCA et al., 2018, p.
720)

Por fim, temos o Subfilo Chelicerata, que inclui as classes, de acordo com
Brusca (2018), Pycnogonida (aranhas marinhas) e a classe Euchelicerata (contendo
as subclasses Merostomata e Arachnida). Eles possuem corpo composto por dois
tagmas, prossomo e opistossomo, unidos por um pedicelo. Porém, em alguns
grupos de aracnideos esses segmentos sdo fundidos, como o0 que ocorre nos
carrapatos e acaros. Os apéndices do prossomo séo as queliceras (que os ajudam a
manipular os alimentos), os pedipalpos e quatro pares de pernas locomotoras. Os
representantes desse grupo ndo possuem antenas (PECHENIK, 2016).

A classe Arachnida é a maior classe dos Chelicerata e compreende uma
ampla diversidade de organismos, incluindo aranhas, escorpides e acaros. Esses
animais possuem corpos divididos em cefalotérax e abdémen, além de oito pernas e
auséncia de antenas. Encontrados em praticamente todos os habitats, desde
florestas tropicais até desertos, os aracnideos desempenham papéis essenciais nos
ecossistemas como predadores de insetos e outros artropodes (BRUSCA, 2018).

A reproducdo dos aracnideos envolve um complexo processo de
reconhecimento dos parceiros sexuais, muitas vezes através de comportamentos de
corte especificos. Esses rituais precedem a transferéncia de esperma, que pode
ocorrer de forma direta, através de 6rgdos copuladores especializados (pénis), ou
indireta, por meio de bulbos copuladores e da deposicdo de espermatoforos. Com
excecao dos escorpides e de alguns grupos de acaros, a maioria dos aracnideos é
ovipara, ou seja, as fémeas colocam ovos para a reproducdo. Essa diversidade na
estratégia reprodutiva dos aracnideos € um fascinante exemplo de adaptacdo a vida
em diferentes ambientes (FRANSOZO, 2016).
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2.3  Filo Arthropoda: importancia ecolégica, econémica e médica

Os artrépodes, apesar do que muitos pensam, possuem relevante importancia
para 0 meio ambiente, bem como para os seres humanos. Entretanto, esses
organismos, por muitas vezes, sdo considerados pragas, animais perigosos,
“nojentos”. Por exemplo, em um estudo onde foram abordados 100 estudantes de
duas escolas publicas, a respeito da percepcdo sobre os insetos, realizado por
Trindade et al. (2012), foi possivel concluir que os estudantes que participaram da
pesquisa demonstraram um certo repudio em relagcdo a maioria desses organismos.
Tal percepcgao pejorativa “é influenciada pelos meios de comunicacéao, pela escola e
pelo conhecimento popular disseminado nas relagdes interpessoais”, apontam o0s
autores (TRINDADE, 2012).

Apesar disso, € necessario destacar que os artropodes desempenham papéis
importantes para a natureza, como também para outros animais.

Em relacéo aos insetos, Gullan e Cranston (2017, p. 2), relatam uma série de

importancia que esses organismos podem trazer:

Reciclagem de nutrientes, por meio da degradacdo de madeira e
serrapilheira, dispersé@o de fungos, destruicdo de cadaveres e excrementos
e revolvimento do solo; propagacdo de plantas, incluindo polinizacdo e
dispersédo de sementes; manutencdo da composi¢do e da estrutura da
comunidade de plantas, por meio da fitofagia, incluindo alimentacdo de
sementes; alimento para vertebrados insetivoros, tais como muitas aves,
mamiferos, répteis e peixes; manutencdo da estrutura da comunidade de
animais, por meio da transmissdo de doencas a animais grandes e,
predacéo e parasitismo dos pequenos.

No entanto, existem insetos que causam doencas em seres humanos, que
sdo de interesse médico. Doengas como a Doenca de Chagas, dengue, Zika,
Chikungunya, febre amarela e filariose linfatica, dentre outras, sdo as mais
conhecidas. Os mosquitos, também conhecidos por pernilongos, sdo os vetores de
doencas mais comuns.

Entretanto, vale salientar o papel que as moscas-da-fruta desempenham na

genética. A Drosophila melanogaster, seu nome cientifico, € considerada um modelo
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biolégico importante para a pesquisa e 0 ensino de genética. Podemos destacar,
dentre os motivos que fazem com que esta espécie seja um modelo de referéncia no
€ensino e pesquisa o0 seu baixo custo, pois, sdo capazes de sobreviver a temperatura
ambiente, ndo necessitando de equipamentos sofisticados para a sua manutencao
(ROCHA, 2013).

Ademais, estudos sobre o efeito do veneno de vespas e escorpifes contra
diversas doencas vém sendo realizados pelo Instituto de Patologia e Medicina
Tropical da Universidade Federal de Goidas (UFG). Entretanto, foi contra a
tuberculose que o0s pesquisadores obtiveram maiores resultados, em testes
realizados em camundongos. O veneno desses artropodes contém peptideos, que
contam com acao antimicrobiana. Essas moléculas atuam na parede externa da
bactéria, o que pode dirimir problemas de resisténcia antimicrobiana (JACOMETTO;
MARTINS, 2020).

Quanto aos crustaceos, estudos apontam para uma grande importancia
econdbmica e nutricional desse grupo. Muitas familias que vivem nas proximidades
dos rios dependem desses organismos para sobreviver. Segundo Alves e Nishida
(2003), os caranguejos Brachyura, sdo os mais utilizados para a economia dessas
familias, espécies como Cardisoma guanhumi (guaiamum), Goniopsis cruentata
(aratu), Callinectes spp (os siris) e Ucides cordatus (caranguejo-u¢a) sao destaques
nesse quesito. Sendo o caranguejo-uca, mais relevante economicamente para as
comunidades ribeirinhas que habitam nas redondezas dos manguezais paraibanos.

Ainda sobre a importancia dos crustaceos, podemos citar o papel ecoldgico
desempenhado pelos isépodes terrestres. Animais conhecidos como “tatuzinhos-de-
jardim” atuam na ciclagem de nutrientes ao se alimentarem de matéria vegetal,
maximizando o processo de decomposicao (SANTANA, 2021).

No que se refere aos gquelicerados, vale salientar a importancia da espécie
Limulus polyphemus que através do estudo de sua biologia € possivel entender os
mecanismos fisiol6gicos da visdo. Ademais, componentes do sangue desses
animais (os amebdcitos) sao frequentemente empregados em estudos, permitindo
detectar a presenca de endotoxinas bacterianas (PECHENIK, 2016).

Ainda segundo Pechenik (2016), podemos destacar a importancia ecoldgica
que as aranhas desempenham ao controlar populacdes de insetos e outros animais

pequenos. Ja outras, sdo de interesse meédico. Entretanto, de acordo com Brusca et
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al (2018, p. 885) “apenas cerca de 12 espécies sao consideradas perigosas para 0s
seres humanos”.
Dessa forma, vale mencionar as principais espécies de aracnideos de

interesse médico no Brasil:

. Phoneutria nigriventer - Aranha armadeira

. Lycosa erythrognatha - Aranha de grama

. Loxosceles gaucho - Aranha marrom

. Latrodectus curacaviensis - Flamenguinha

. Pachistopelma rufonigrum - Aranha caranguejeira
. Nephila clavipes - Aranha de teia

. Tityus bahiensis - escorpidao marrom

. Tityus serrulatus - escorpido amarelo

. Tityus stigmurus - Escorpido do Nordeste

Os diplopodes (Subfilo Myriapoda) exercem notavel influéncia na
decomposicao da serrapilheira, sendo, portanto, de grande importancia ecoldgica
(BUENO-VILLEGAS, 2003). Inclusive, além das composteiras produzidas com
minhocas, ha que se falar em composteiras feitas com embuas, denominadas de
gongocompostagem, que tem como uma de suas principais vantagens utilizar seu
produto final (himus) diretamente em hortas sem a adigcdo de outros materiais
(EMBRAPA, 2017).

Ja em relacdo aos quilépodes, também pertencentes ao Subfilo Myriapoda,
diferentemente dos diplépodes, estes animais apresentam uma estrutura
inoculadora de veneno, chamada de forcipulas, que podem ocasionar acidentes em
humanos (PUORTO et al., 2017). Todavia, apenas provoca grandes dores para 0s

seres humanos, nao ocasionando mortes.
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2.4  Livros didaticos: um suporte para a pratica docente

N&o é de hoje que pesquisas sobre o livro didatico séo realizadas. Elas se
acentuaram a partir da década de 1980, do mesmo modo em que se intensificaram a
producédo de artigos, obras e publicacfes que evidenciavam a importancia dos livros
didaticos ao longo do tempo e na forma de sociabilidade da atualidade
(DOMINGUINI, 2010).

O livro didatico (LD) pode ser conceituado como um material didatico
impresso, de cunho pedagodgico, onde estdo inseridas informacdes, conceitos, de
forma escrita e/ou através de imagens, graficos, tabelas, sobre determinada area do
conhecimento, que auxilia os professores e alunos no desenvolvimento de sua
aprendizagem, em sala de aula ou fora desta.

O LD néo serve apenas como um material onde a linguagem escrita esta
inserida, serve, também, como um instrumento que participa no processo de
formagdo de um ser social e politico, pois, conforme Soares (2002) expde, “o livro
instrui, informa, diverte, mas, acima de tudo, prepara para a liberdade”.

Diversos autores tém sua visdo em relacdo ao LD, veja o que alguns dizem:
Pavao (2006) afirma que o “livro didatico € um suporte de conhecimentos e de
métodos para o ensino, e serve como orientacao para as atividades de producao e
reproducdo de conhecimento”. Entretanto, o LD n&o deve ser considerado como um
material onde esta inserido todo o saber verdadeiro, o que nos faria refém deste tipo
de material.

Dessa forma, o LD é um material instrucional especifico e relevante para a
educacdo em todos o0s seus niveis e para a aprendizagem formal. Todavia, mesmo
nao sendo o Unico material a ser utilizado pelos professores e alunos, ele pode ser
decisivo para a qualidade do aprendizado derivado das praticas pedagodgicas
(LAJOLO, 1996).

Em se tratando da escolha dos livros didaticos que serdo utilizados nas

escolas, podemos tomar como fundamento o que Luckesi (1994, p. 145) afirma,

[...] o livro didatico € um veiculo de comunicagdo importante dentro do
sistema de ensino; porém, ndo pode ser assumido acriticamente. Deve ser
selecionado e utilizado de forma critica, para que ndo sirva de veiculo de
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contetidos, métodos e modos de pensar que estejam em defasagem com a
perspectiva que desejamos adotar.

Apesar dos LDs trazerem uma série de assuntos organizados
sistematicamente e de acordo com o nivel de cada série escolar, é interessante que
o professor faca as alteragBes necessarias a realidade do educando, bem como
selecionar livros didaticos atualizados consoantes a perspectiva que se deseja
adotar.

A Carta Magna brasileira - Constituicdo Federal (CF) de 1988 - em seu artigo
208, caput, inciso VII, dispbe que o compromisso do Estado com a educacdo seri
alcangado por meio do oferecimento, além de outras garantias, do “atendimento ao
educando, em todas as etapas da educacdo basica, por meio de programas
suplementares de material didatico escolar, transporte, alimentacdo e assisténcia a
saude”.

Em relacdo aos programas suplementares de material didatico escolar, é
imprescindivel falarmos do papel do Programa Nacional do Livro e do Material
Didético - PNLD.

Conforme o Decreto 9.099/2017, o PNLD, executado no ambito do Ministério

da Educacéo - MEC, sera reservado a:

[...] avaliar e a disponibilizar obras didaticas, pedagdgicas e literarias, entre
outros materiais de apoio a pratica educativa, de forma sistematica, regular
e gratuita, as escolas publicas de educacdo béasica das redes federal,
estaduais, municipais e distrital e as instituicdes comunitarias, confessionais
ou filantrépicas sem fins lucrativos e conveniadas com o Poder Publico
(BRASIL, 2017),

Em outras palavras, é inegavel a importancia do PNLD. Ao longo dos anos,
esse programa foi ampliado e aprimorado e, hoje, corresponde ao maior programa
de compra de materiais didaticos, garantindo acesso a informacéo de qualidade para
agueles estudantes matriculados na educacéao basica.

Ademais, no que concerne aos objetivos do PNLD, o Decreto mencionado

acima nos traz diversas finalidades do programa, a saber:
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| - aprimorar o processo de ensino e aprendizagem nas escolas publicas de
educacgédo basica, com a consequente melhoria da qualidade da educagéo;
Il - garantir o padrdo de qualidade do material de apoio a pratica educativa
utilizado nas escolas publicas de educagdo basica; Ill - democratizar o
acesso as fontes de informacdo e cultura; IV - fomentar a leitura e o
estimulo a atitude investigativa dos estudantes; V - apoiar a atualizagao, a
autonomia e o desenvolvimento profissional do professor; e VI - apoiar a
implementacdo da Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017).

De acordo com os objetivos do PNLD, fica evidente a preocupacao do
Governo em levar um material adequado e de qualidade para cada etapa escolar,
tornando acessivel a obtencdo de dados relevantes e acesso a diferentes culturas
para os estudantes. Além disso, desenvolver profissionalmente o professor por meio
da atualizacdo e autonomia.

De modo geral, o processo de escolha dos livros didaticos pelo PNLD
envolve basicamente as seguintes etapas:

1. Elaboracéo do edital: o MEC elabora um edital com as regras para a
selecdo dos livros didaticos que serdo adotados pelas escolas publicas. Esse edital
é divulgado para as editoras interessadas em participar do processo.

2. Avaliacdo pedagogica: as editoras enviam os livros didaticos para
avaliacdo pedagogica por especialistas, que verificam se 0os materiais atendem as
especificacdes do edital, as diretrizes curriculares nacionais e as necessidades dos
alunos.

3. Avaliacdo técnica: ap6s a avaliacdo pedagogica, os livros sao
submetidos a uma avaliagdo técnica, que verifica a qualidade dos materiais em
relagdo a impressao, acabamento, ilustragdes, entre outros aspectos.

4, Registro e selecdo: os livros aprovados nas etapas anteriores séo
registrados e disponibilizados para sele¢cédo pelas escolas. As escolas escolhem os
livros que desejam adotar, de acordo com as suas necessidades e a faixa etaria dos
alunos.

5. Distribuicdo: ap0s a selecéo dos livros pelas escolas, o MEC distribui

0S materiais gratuitamente para as escolas publicas de todo o pais.

De acordo com o art. 10, do Decreto 9.099/2017, a avaliacdo pedagodgica dos
materiais didaticos no dmbito do PNLD serd conduzida pelo MEC, levando em

consideracao os seguintes critérios:
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| - o respeito a legislacéo, as diretrizes e as normas gerais da educacéo; Il -
a observancia aos principios éticos necessarios a constru¢édo da cidadania e
ao convivio social republicano; Ill - a coeréncia e a adequacdo da
abordagem tedrico-metodoldgica; IV - a corregcdo e a atualizagdo de
conceitos, informacfes e procedimentos; V - a adequacdo e a pertinéncia
das orientagBes prestadas ao professor; VI - a observancia as regras
ortograficas e gramaticais da lingua na qual a obra tenha sido escrita; VIl - a
adequacao da estrutura editorial e do projeto grafico; e VIII - a qualidade do
texto e a adequacao tematica (BRASIL, 2017).

No que diz respeito as finalidades do livro didatico, vale salientar que este
material pode ser utilizado para contribuir no processo de ensino e aprendizagem,
ao propor leituras, atividades, orientacdo de estudo, como também elemento de
formacé&o de professores, facilitando o trabalho docente (GONCALVES, 2017).

Destaca-se, sobretudo, que o LD para ter uma maior eficacia necessita que o
professor seja bem qualificado, apto a usa-lo de forma adequada em sala de aula. O
professor deve ter sua habilidade de analise critica bem desenvolvida ao utilizar
livros didaticos, visto que serd necessario identificar e suprir as lacunas que
porventura possam existir (BARRETO; MONTEIRO, 2008).

Os livros didaticos sdo um importante instrumento para o ensino, ainda assim
podem apresentar limitacbes ou lacunas em relacdo ao conteudo, abordagem,
clareza e relevancia para os alunos. Por esse motivo, cabe ao professor avaliar
cuidadosamente o livro didatico que sera utilizado e identificar quaisquer lacunas ou
problemas que possam prejudicar a aprendizagem dos alunos (NUNEZ, 2003).

Ao identificar tais lacunas nos livros didaticos, o professor pode preenché-las
de diferentes maneiras, como por exemplo, adaptando o conteudo, fornecendo
materiais complementares, elaborando atividades que abordem o assunto de forma
mais clara e envolvente, entre outras estratégias pedagdgicas. E importante lembrar
gue o livro didatico deve ser uma ferramenta complementar ao ensino, e ndo a Unica
fonte de informagéao para os alunos (VERCEZE; SILVINO, 2008).

Assim, ter uma habilidade de andlise critica bem desenvolvida é fundamental
para que o professor possa avaliar e selecionar o melhor livro didatico para a sua
disciplina e publico-alvo, bem como para complementa-lo e suprir eventuais lacunas,

contribuindo para uma aprendizagem mais efetiva e significativa.
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3 OBJETIVOS

3.1

3.2

Objetivo Geral

Verificar de forma critica como é abordado o conteudo sobre o Filo

Arthropoda nos livros didaticos de Biologia da 22 série do Ensino Médio.

Objetivos especificos

Averiguar se o0s termos, conceitos e a classificagdo sobre o Filo Arthropoda
estdo atualizados e se sao tratados da forma correta,

Examinar se sdo apresentadas as importancias ecolbgicas, econdmica ou
médica dos representantes do Filo;

Analisar se os conteudos sao tratados de forma clara e objetiva, estimulando
a leitura e a exploracéo critica dos assuntos;

Comparar o conteudo do Filo Arthropoda trazido em livros didaticos do
Ensino Médio em relacdo as principais referéncias de livros didaticos dos
cursos de Ciéncias Bioldgicas do Ensino Superior;

Exemplificar a tematica do Filo Arthropoda tratada nos livros didaticos do

ensino médio.
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4 PERCURSO METODOLOGICO

4.1 Tipo de pesquisa

O método empregado neste projeto se caracteriza como uma pesquisa
qualitativa. Segundo Godoy (1995, p.57) “a pesquisa qualitativa ndo procura
enumerar e/ou medir os eventos estudados, nem emprega instrumental estatistico
na andalise dos dados”. Diferente da pesquisa quantitativa, ela se baseia em analises
descritivas e exploratérias, utilizando técnicas como entrevistas, observacgao
participante e analise de contetdo. A pesquisa qualitativa permite uma compreensao
holistica e contextualizada dos fenémenos estudados, proporcionando uma
perspectiva rica e abrangente.

Em relacdo aos objetivos, esse trabalho também se caracteriza como uma
pesquisa descritiva, pois aqui nesse trabalho descrevemos o contetdo dos livros
analisados. Gil (2002) afirma que as pesquisas descritivas sdao um tipo de pesquisa
cientifica que tem como objetivo principal descrever caracteristicas, fenbmenos ou
relacbes entre variaveis em determinado contexto. Elas sdo fundamentais para o
levantamento de informacdes e para o estabelecimento de bases de dados que
podem ser utilizadas em estudos posteriores. As pesquisas descritivas sao
amplamente utilizadas em diversas areas do conhecimento, como ciéncias sociais,
psicologia, educacéo, entre outras.

Ademais, a técnica de coleta e andlise de dados utilizadas se delineia
como pesquisa bibliografica que, de acordo com Gil (2017), é realizada com base no
levantamento e andlise de literatura ja publicada, seja por meio de materiais
impressos (livros, jornais, teses) ou eletrénico (discos, CDs, fitas magnéticas). A
pesquisa bibliografica € essencial para a fundamentacdo teorica de trabalhos
académicos, permitindo a contextualizacdo do tema, a revisdo da literatura
especializada e a construcdo de um embasamento sdlido para o desenvolvimento da

pesquisa.
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4.2 Objeto de estudo

Para acesso as informagdes, foram selecionados quatro livros didaticos de
Biologia da 22 série do Ensino Médio, aprovados no PNLD/2018 e utilizados na rede
estadual de ensino em algumas escolas publicas da Paraiba, com anos de utilizacdo
previstos até 2020. Para uma maior organizacdo do trabalho, aos livros foram

atribuidos niumeros para sua identificacdo, conforme Quadro 1.

Quadro 1 - livros de biologia aprovados no PNLD/2018 usados neste trabalho.

NUumero Titulo Autor Editora Volume
1 Biologia Vivian L. AJS 2
Mendonca

2 Biologia hoje Fernando ATICA 2

Gewandsnajder et
al

3 Biologia Gilberto R. Martho MODERNA 2
Moderna e José M. Amabis

4 Bio Sonia Lopes e SARAIVA 2

Sérgio Rosso

Fonte: elaboracéo prépria, 2023.

4.3 Procedimentos metodoldgicos

A analise dos livros didaticos foi conduzida através de uma leitura minuciosa,
tendo como base alguns critérios. Essa abordagem consistiu em examinar
detalhadamente cada aspecto dos LDs selecionados, desde o contetdo textual até a
apresentacdo visual. Os critérios elencados para analisar o conteddo sobre os
artrépodes presentes nos LD baseiam-se nos topicos propostos por Vasconcelos e
Souto (2003), descritos no Quadro 2.
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Quadro 2 - critérios adotados para analise dos livros didaticos de Biologia da 22 série do

Ensino Médio.

Critério

Eixo norteador da analise

Conteldo tedrico

Erros conceituais;

Termos desatualizados;
Lacunas tedricas;

Linguagem adequada ao aluno.

Recursos visuais

Fonte legivel/grande;
legenda confusa;
imagens de acordo com o texto.

Atividades propostas

Questdes ao final de cada capitulo;
Projetos em grupo.

Informagdes complementares

Informacdes adicionais que fomentem a

discussao e reflexdo sobre a importancia dos artrépodes.

Fonte: adaptado de Vasconcelos e Souto, 2023.

Para a analise conceitual dos artrépodes, foi utilizado como referéncia os
livros RUPPERT et al. (2005) e do Brusca (2018) - Figura 1, visto que essas obras

se tratam de referéncias sobre o conteddo dos invertebrados, na lingua portuguesa,

e, ainda, por serem utilizados na grande maioria dos cursos de graduacdo de

Ciéncias Biologicas do Brasil.

Figura 1 - livros do ensino superior utilizados como referéncia para a andlise conceitual dos

#7200

LTI

§ DOS INVERTEBRADOS

artropodes.
F"

Fonte: elaboracao prépria, 2023.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo, serdo apresentados os resultados obtidos a partir da analise dos
livros didaticos selecionados, seguidos por uma discussao critica sobre as principais
descobertas. Na primeira parte abordamos as caracteristicas gerais do LDs
analisados, posteriormente apresentamos a descricdo sobre o conteddo dos

artropodes em cada um dos livros.

5.1 Caracteristicas gerais dos livros didaticos analisados

Ao todo, foram analisados quatro livros didaticos de biologia aprovados no
PNLD 2018 e utilizados nas escolas da Paraiba até 2020 (Figura 2). Foram
selecionados apenas os LDs da 22 série do Ensino Médio, pois, é nessa série que é
abordado o contetdo da diversidade de seres vivos, suas caracteristicas gerais,
nocdes de Sistematica, dentre outros assuntos.

Figura

Biologia

zzzzzz

para a analise de contelido
!

N

Biologia Hoje

José Mariano Amabis

Biologia
moderna

Amabis & Martho “

~ MODERNA

Fonte: Elaboracao propria, 2023.
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Apo6s analise preliminar dos livros didaticos escolhidos, foi possivel verificar a
quantidade de paginas que os autores dedicaram para o conteudo dos artropodes.
Para a soma do numero de paginas reservadas a teméatica em questdo, além das
paginas destinadas ao conteudo tedrico, foram incluidas as paginas das atividades
propostas, bem como das leituras complementares. A relacdo da quantidade do

namero de paginas e o livro didatico esta relatada no Grafico 1.

Grafico 1 - nimeros de paginas dedicadas aos artropodes nos livros didaticos analisados.

Numero de paginas

20

Livro 1 Livro 2 Livro 3 Livro 4

Fonte: elaboracgéo prépria, 2023.

Aquino (2016), ja havia apontado em seu trabalho sobre analise do conteudo
sobre artropodes em livros didaticos, a pouca quantidade de paginas que os autores
Amabis e Martho destinam para falar sobre os artropodes. No trabalho em questéo
foi analisado um livro de 2013, e trés anos depois ndo podemos notar uma mudanca
significativa em relagéo a isso.

Os livros 3 e 0 4 introduziram o contedudo dos artrépodes junto com outros
Filos. As paginas da secéo de atividades que foram misturadas com questdes de
outros Filos ndo foram contabilizadas. Dessa forma, o LD 3 apresenta cinco
questdes sobre artropodes de 33 ao todo. E o LD 4, na parte de “testes” ha quatro
questdes de seis, além de mais trés atividades sobre artropodes em outra secao.

Ainda em relacdo as caracteristicas gerais dos LDs analisados, o livro 1
apresenta uma parte chamada “boxes complementares”, como, por exemplo, o
box “curiosidade”, que traz informagbes interessantes acerca de um tema

abordado no capitulo; o “multimidia” com indicacdes de filmes, livros e sites sobre
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0 conteudo para o aluno pesquisar posteriormente; o “pense e responda”, que traz
guestdes para o aluno responder no caderno e; o “reina-se com os colegas” com

sugestdes de atividades para fazer em grupo (Figura 3).

Figura 3 - box “reuna-se com os colegas” propondo atividade em grupo.

. REUNA-SE COM
0S COLEGAS

Com um colega, con-
sulte livros e sites de
divulgacao cientifica
para conhecer mais a
respeito da diversidade
de insetos. Escolham
um grupo (espécie,
género ou familia)
para se aprofundar na
pesquisa, descobrindo
curiosidades e fatos so-
bre ele. Elaborem uma
apresentacao para a
classe, com imagens
ou modelos 3D cons-
truidos por vocés.

Fonte: Mendonca (2016, p. 202).

As atividades em equipe promovem uma maior interacdo entre os alunos,
dessa forma, além de potencializar a aquisicdo de novos conhecimentos, o trabalho
em grupo faz com que as habilidades sociais desses estudantes sejam
desenvolvidas (RIESS, 2010).

Ademais, o box complementar da Figura 3, propde que os alunos fagcam uma
pesquisa em livros e sites de divulgacdo cientifica, tornando o processo de
aprendizagem mais ativo, uma vez que o0s alunos ndo receberdo apenas as
informacdes prontas do professor. E importante salientar o papel do professor como
mediador nessa etapa, pois ele deve indicar os livros e sites confiaveis para que o
aluno desenvolva essa atividade.

Um outro exemplo de box apresentado pelo LD 1 € o “multimidia” (Figura 4).
Nesse caso em especifico, a autora sugere que 0s alunos assistam ao documentario
“microcosmos”, que aborda os diferentes tipos de invertebrados e a relacdo entre
eles. Aproximar a sala de aula ao dia a dia do educando, das linguagens de

aprendizagem e comunicacdo da sociedade urbana e incluir novas questdes no
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processo pedagogico sdo algumas das vantagens que a utilizacdo de um recurso

audiovisual em sala de aula proporciona (MORAN, 1995).

Figura 4 - box “multimidia” indicando um documentario francés sobre diversos invertebrados.

~

tn : MULTIMIDIA

Microcosmos
(Microcosmos: le peuple de
I'herbe)

Direcao de Claude Nuridsany
e Marie Pérennou. 80 min.
Cor. Franga, 1996.

Como é a vida dos pe-
quenos animais que vi-
vem junto ao solo, em
um bosque? Este do-
cumentdrio contém in-
teressantes imagens de
diversos invertebrados e
as interagoes entre eles.

M
RQERE"

\w“
v

Fonte: Mendonga (2016, p. 198).

O livro 2 apresenta, na abertura de cada capitulo, textos e imagens que
contextualizam o assunto que sera tratado (Figura 5). Além disso, antes do
conteudo teorico, é possivel encontrar varias perguntas em relagdo ao tema do
capitulo, para que o aluno responda com base no seu conhecimento prévio,

conforme mostra a Figura 6.

Figura 5 - pequeno texto introdutério sobre abelhas na abertura do capitulo sobre os
artropodes do livro 2
: o

Sabe-se que cerca de 70% das plantas cultivadas sao polinizadas por abelhas, artropodes do grupo dos
insetos. O que aconteceria entao se as populacoes desses insetos diminuissem? Na ultima década esse
fenémeno vem sendo observado em vdrios paises, a espécie mais afetada € a Apis mellifera. O uso exage-
rado de inseticidas e a poluicdo sao possiveis causas para esse fenomeno, que tem como consequéncia,
entre outras, a queda na producao agricola, algo que ja foi observado nos Estados Unidos. Este exemplo

demonstra a interdependéncia entre as espécies e como os impactos causados pelos seres humanos aca-
bam prejudicando a propria sociedade. Assim, conhecer e valorizar todos os grupos de seres vivos pode
contribuir para mitigar os efeitos da interferéncia humana no ambiente.

i

=)

Fonte: Linhares (2016, p. 152).
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Na Figura acima, o livro 2 traz algumas consideracdes sobre a importancia da
polinizacdo das abelhas, e como o uso de inseticidas e a poluicdo, ou seja, a
interferéncia humana, vém sendo as principais causas da diminuicdo de espécies de
abelhas, como a Apis mellifera. Nesse sentido, vale salientar a necessidade dos
livros didaticos trazerem teméaticas importantes, relevantes para a sociedade, de
forma a desenvolver o pensamento critico dos estudantes.

O ensino de Biologia ndo deve ser reduzido a aprendizagem de termos e
conceitos cientificos, tampouco, os conhecimentos adquiridos em sala de aula
devem ser utilizados apenas para fazer uma prova. Essa forma de aprendizagem
mecanica ndo é efetiva para que o estudante se torne ativo na sociedade. Segundo
Marani (2019), é imprescindivel a constru¢cdo do Pensamento Critico (PC), uma vez
que este € um dos responsaveis pela formacdo do cidaddo ativo na sociedade, o
que inclui, segundo a autora, “a tomada de decisdes, juizos de valores e reflex&do.”

A Figura abaixo retirada do livro 2 mostra algumas perguntas feitas antes de
iniciar o conteudo tedrico. Levar em consideragdo o conhecimento prévio dos alunos
€ importante, pois, isso pode contribuir para a constru¢ao de “pontes” entre o que os
alunos ja conhecem e o que ainda precisam aprender, de modo a facilitar o processo
de assimilacdo do novo conhecimento (MEDINA; KLEIN, 2015).

Figura 6 - perguntas sobre os artropodes antes do conteudo teorico do livro 2.

¢ Que tipos de inseto vocé conhece? Onde é mais facil encontrd-los?

¢ Vocé conhece outros grupos de artropodes, como os crustdceos e os aracnideos?
Como eles sao?

¢ Como é o corpo de uma borboleta adulta? E como ele € quando ela acaba de
sair do ovo?

Fonte: Linhares (2016, p. 153).

No livro 3 hd uma parte chamada “amplie seus conhecimentos”, que
aprofunda e apresenta detalhes, bem como curiosidades, relativos ao assunto em
qguestdo. Além disso, apresenta o quadro "ciéncia e cidadania”, onde é possivel
encontrar assuntos ligados a questdes cotidianas ou de cidadania, destinados a
complementar ou a ampliar temas discutidos na apresentacdo do capitulo. No

entanto, ndo ha esses quadros destinados aos artrépodes.
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Assim como no livro 2, no livro 4 podemos encontrar perguntas relacionadas
ao assunto antes de iniciar o conteudo tedrico. Essas perguntas estdo presentes na
secao “pense nisso”, que tem a finalidade de despertar o interesse do aluno e
permitir que ele compartilhe seus conhecimentos sobre o topico a ser discutido.

Ademais, podemos encontrar no livro 4 uma se¢ao chamada “colocando em
foco”, que como é mencionado no inicio do livro, evidencia enfoques da Biologia
ligados ao cotidiano, a saude, cidadania, ética e sociedade, entre outros temas; ha
também o “tema para discussdo”, que apresenta textos que expandem a visdo
sobre o0 assunto do capitulo e; ainda é possivel encontrar o “ampliando e
integrando conhecimentos”, que prop6e uma série de atividades, muitas delas em
grupo, com tematicas que estdo de acordo com algumas habilidades exigidas no

ENEM.

5.2 Anédlise do Livro didético 1

O conteudo sobre artropodes no livro 1 esta presente no capitulo 12. O
capitulo comeca com uma breve introducado, tecendo comentarios gerais sobre o
Filo. Na pagina introdutéria ja podemos observar alguns representantes do Filo em
guestdo, como, por exemplo, uma borboleta, uma lacraia e um siri. As fotografias
apresentadas sdo bem nitidas, e as legendas ndo tém erros e sédo consistentes com
as imagens.

Podemos ver também uma imagem da cabeca de uma formiga de forma
ampliada, colorida artificialmente, obtida por microscopio eletrénico de varredura
(Figura 7), usado para exemplificar que as estruturas dos artrépodes séao
articuladas. Esse tipo de recurso é muito necessario, sobretudo para alunos de
escolas que nao possuem microscopios que os ajudem a visualizar estruturas de

animais tao pequenos.
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Figura 7 - imagem ampliada da cabeca de uma formiga e, ao lado, esquemas mostrando
detalhes da antena, da mandibula e de uma perna.

!
T cerca de 16 cm de largura.

centopeia. Na foto, uma lacraia
icolopendra, que ocorre no
:erca de 16 cm de comprimento.

antena

Dennis Kunkel Microscopy/Phototake

Fonte: Mendonga (2016, p. 191).

7z

O microscopio é uma ferramenta essencial no ensino, especialmente nas
disciplinas de ciéncias e biologia. Ele desempenha um papel fundamental na
exploracdo do mundo invisivel aos nossos olhos, permitindo que os estudantes
ampliem sua compreensao dos seres vivos e das estruturas microscopicas. Com
essa ferramenta, os alunos tém a oportunidade de observar células, tecidos e
organismos microscopicos. Através dessa experiéncia pratica, eles desenvolvem
habilidades de observacao e analise, além de estimular a curiosidade e o interesse
pela ciéncia (SILVA, 2009).

O processo de ecdise (muda) é abordado de forma muito resumida e, além
disso, ndo apresenta um grafico para que os estudantes possam ter uma ideia do
padrdo de crescimento dos artropodes e de todas as etapas da muda (Figura 8). A
insercdo de um gréfico sobre esse conteudo facilitaria o entendimento desse

processo, ja que se trata de um conceito abstrato.

- Figura 8 - descricdo do processo de ecdise no livro 1.
7 Oinvolucro quitinoso dificulta o crescimento. Os artropodes crescem por mu-
das ou ecdises, que consistem no sequinte processo: o animal secreta um novo re-
vestimento, ainda flexivel, por dentro do esqueleto anterior que, a seguir, € abando-
nado (muda). O corpo cresce e 0 novo exoesqueleto, exposto ao ar, torna-se rigido.

Fonte: Mendonca (2016, p. 192).
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Tal fato, de carater bioquimico e hormonal, desenvolve-se numa realidade
que esta além da percepcdo dos nossos sentidos. Dessa forma, um grafico sobre a
ecdise ajudaria os alunos a visualizarem as informacdes que estdo sendo passadas.
Pois, de acordo com Martins, Gouvéa e Piccinini (2005), as ilustracdes, e os graficos
sdo um tipo de ilustracdo, podem ajudar na memorizacao de estruturas, bem como
aproximar os alunos de um “universo invisivel e inacessivel”.

Além disso, essa descricdo muito resumida sobre o processo de ecdise néo
permite que os alunos tenham uma compreensdo plena desse topico. Como esse
revestimento € secretado? Quais horménios ou enzimas participam desse processo?
Quanto tempo dura até que o novo exoesqueleto esteja formado? Apenas com essa
descricao presente no livro ndo € possivel responder a essas perguntas. Além disso,
€ afirmado que o esqueleto anterior abandonado € chamado de “muda”. Na verdade,
de acordo com Fransozo (2016), € chamado de exulvia.

O LD 1 traz de forma sucinta a questdo da reproducdo dos artropodes.
Comeca essa tematica falando que eles sdo de sexos separados, citando a craca
como uma excegao a esse fato. Em seguida, menciona um tipo de reproducdo em
que ndo ha fecundacéo - a partenogénese - cita como exemplo os machos das
abelhas que se desenvolvem dessa maneira.

Ademais, sobre os tipos de desenvolvimentos, a autora consegue explicar de
forma clara e objetiva. Explica a diferenga entre desenvolvimento direto e indireto,
além de apresentar os tipos de metamorfoses: holometabolo (metamorfose
completa) - Figura 9, hemimetabolo (metamorfose incompleta) e ametabolo (sem
metamorfose). Os esquemas utilizados para representar o0s tipos de

desenvolvimentos sdo bem didaticos e facilitam a compreensao deste topico.
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Figura 9 - representacao do desenvolvimento de um inseto holometabolo, tendo uma
borboleta como exemplo.
pr=: i } v

~ Diferentes fases do ciclo de vida de uma borboleta: ovo, lagarta, pupa e adulto. Esta espéde (Danaus plexippus) é

Fonte: Mendonga (2016, p. 197).

Em relacdo a classificacdo, a autora divide os artropodes em cinco grupos:
Insetos, Aracnideos, Crustaceos, Quilépodes e Diplopodes. Entretanto, como visto
na fundamentacéo tedrica, de acordo com Brusca (2018), Ruppert e Barnes (2005) e
Fransozo (2016), atualmente o Filo Arthropoda possui cinco Subfilos: Trilobita,
Crustacea, Chelicerata, Myriapoda e Hexapoda. Nesse caso, o LD 1 ndo chega a
mencionar sobre os Trilobitas. Portanto, no que diz respeito a classificagdo, o LD 1
se mostra desatualizado.

No LD 1 é mencionado que alguns insetos podem transmitir algumas
doencas, como Doenca de Chagas, dengue, maldria, dentre outras. Apresenta o box
“pense e responda” que pede para os alunos refletirem o porqué de ndo podermos
deixar agua parada, de forma a evitar que sejamos acometidos por doencas

transmitidas por mosquitos Figura 10.
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Figura 10 - box “pense e responda” com sugestao de atividade sobre mosquitos a ser feita
no caderno.

Expligue, no caderno, por que
evitar a formacao de agua es-
tagnada de qualquer tipo e em
qualquer lugar faz parte das me-
didas basicas para evitar doencas
transmitidas por mosquitos.

Fonte: Mendonga (2016, p. 199).

Entretanto, da forma como estd, é solicitado que a atividade seja escrita no
caderno e pronto. No inicio do livro, ao falar da estrutura dele, é dito que esse box
complementar envolve questdes para os estudantes responderem no caderno
utilizando seus conhecimentos e raciocinio.

Apesar do livro pedir para que a atividade seja feita apenas no caderno, é
importante que haja um debate entre os alunos na sala de aula, pois esse tipo de
metodologia de ensino fornece uma formacéo pautada no desenvolvimento I6gico e
na solucdo de problemas, o que proporciona aos educandos um desenvolvimento
humano, bem como ajuda na formacdo escolar desses estudantes (BARBOSA,;
MARINHO; CARVALHO, 2020).

Os aracnideos sdo uma classe de animais que inclui diversas espécies
divididas em vérias ordens, sendo as principais delas os araneideos, escorpionideos
e acarinos. No entanto, é importante destacar que existem outras ordens dentro
dessa classe, que ndo foram mencionadas no LD 1 (Figura 11). Dessa forma,
embora esses grupos sejam 0s mais conhecidos, ha outras ordens de aracnideos

gue também merecem destaque.

Figura 11 - trecho do LD1 sobre a divisdo dos aracnideos.
A classe esta organizada em trés ordens:

» araneideos - representados pelas aranhas;
» escorpionideos - representados pelos escorpides;
» acarinos - representados pelos carrapatos em geral e por formas micros-

copicas, como o conhecido acaro causador de alergia em seres humanos.

Fonte: Mendonca (2016, p. 192).
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Brusca (2018), divide os aracnideos em 16 ordens existentes apresentadas a
sequir:
. “Acari” (inclui seis ordens)
. Ordem Amblypyagi
. Ordem Aranea
. Ordem Opiliones

. Ordem Palppigradi

. Ordem Pseudoscorpiones
. Ordem Ricinulei

. Ordem Schizomida

. Ordem Scorpiones

. Ordem Solifugae

. Ordem Uropygi

Ja o Ruppert (2005) afirma que ha 11 grandes grupos:

. Scorpiones

. Palpigradi

. Uropyagi

. Aranea

. Amblypygi

. Solifugae

. Pseudoscorpiones

. Opiliones

. Ricinulei

. Acari (aqui 0 autor inclui acaros e carrapatos)

No LD 1 é abordado brevemente sobre os aracnideos de importancia médica,
como algumas espécies de aranhas, escorpides e acaros. Além disso, mencionam
resumidamente formas de evitar que ocorram acidentes envolvendo esses animais
(Figura 12).
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Figura 12 - trecho do LD 1 falando como evitar acidentes por escorpides e aranhas.

Para evitar o contato com aranhas e
escorpides, o ideal é vedar soleiras de
portas e ralos, manter jardins e quintais
limpos e armazenar adequadamente o
lixo. Nao é aconselhavel o uso de produ-
tos quimicos, que tém efeito temporario
e podem prejudicar animais domésticos
e seres humanos.

Fonte: Mendonca (2016, p. 205).

Como mencionado anteriormente, os livros didaticos continuam sendo o
recurso educacional mais utilizado em sala de aula. Portanto, é importante abordar
as caracteristicas biologicas dos artrépodes de interesse meédico neste recurso, a fim
de ajudar os alunos a reconhecé-los e a aprender sobre formas de prevenir
acidentes causados por esses animais.

Outro tépico interessante envolvendo os aracnideos que o LD 1 traz, é sobre
o acaro Dermatophagoides farinae (Figura 13). Esse acaro é responsavel por
causar doengas respiratorias nos seres humanos, como rinite, sinusite e asma
(ZORZETTO, 2005). Esse topico € interessante pois € algo que tem relagdo com o
nosso dia a dia, uma vez que essa espécie pode ser encontrada nas nossas casas,

infestando colchdes e cortinas, por exemplo.

Figura 13 - trecho falando sobre o 4caro Dermatophagoides farinae.

Um acaro que tem trazido muita preo-

cupacao, por ser responsavel por nume-

rosos casos de alergia, comprometen-

do o sistema respiratério humano, é o

Dermatophagoides farinae, animal micros-

c6pico que vive no ambiente doméstico,

sendo conhecido por “acaro-da-poeira”

ou “acaro-da-alergia”.

Fonte: Mendonga (2016, p.205).

Ja em relacdo aos crustaceos, o LD 1 ndo aborda aspectos da importancia
econdbmica desse grupo, embora cita brevemente uma das importancias ecologicas
deles. O livro cita um grupo de crustaceos que desempenham um papel fundamental
nos ecossistemas marinhos. E o caso do Krill (Figura 14), que é consumido por
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diversos animais, principalmente pelas baleias, o que o torna um agente relevante

na relacédo central das cadeias tréficas (ALVES, 2019).

Figura 14 - trecho do LD 1 falando sobre o krill.
sentantes marinhos e de agua doce.

Com esses pequenos crustaceos, no plancton tam-
bém existem numerosas larvas de crustaceos maio-
res, do grupo dos decapodes.

Ha um grupo de crustaceos marinhos plancté-
nicos, parecidos com camardes e conhecidos como
krill, encontrados nos mares frios da regido polar,
que sao a principal fonte de alimento para algumas
espécies de baleia.

O krill é transparente, atinge cinco centimetros de
comprimento e vive em grandes grupos, com apro-
ximadamente 60 mil individuos por metro cubico.
Poderiam cobrir uma area equivalente a varios quartei-
roes, quando observados em vista aérea. Uma baleia- A krill: crustaceo que constitui alimento de baleias e
-azul adulta pode ingerir uma tonelada de krill de uma pinguins. Seu corpo é praticamente transparente e mede
s6 vez, o que pode ocorrer até quatro vezes por dia. cerca de 5 cm de comprimento.

g
X
o
2
]
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Fonte: Mendonga (2016, p. 203).

Sobre os Quilopodes e Diplépodes, o LD 1 apenas traz algumas diferencas
entre esses dois grupos e mencionam as principais caracteristicas gerais deles: um
par de antenas, olhos simples ou cegos, respiracdo traqueal e excre¢do por tubulos
de Malpighi (MENDONCA, 2016). Nao trazem nenhuma importancia ecoldgica dos
Diplépodes, como sendo importantes no processo de decomposicéo, por exemplo
(BUENO-VILLEGAS, 2003).

Ao final do capitulo o LD 1 traz trés se¢des: “vamos criticar o que
estudamos?”, “leitura” e “atividades”.

Em “vamos criticar o que estudamos?” € abordado um pouco mais sobre a
classificacdo dos artrépodes. Comecam o texto dessa secao falando que existem
diversas propostas de classificagdo, e que a mais aceita atualmente é a de que o
Filo Arthropoda ¢é dividido em Subfilos: Crustacea, Myriapoda, Hexapoda e

Chelicerata (Figura 15). No entanto, sequer mencionam que os Trilobitas existiram.



44

Figura 15 - se¢do “vamos criticar o que estudamos?” falando sobre a classificacdo dos
artropodes.

VAMOS CRITICAR O QUE ESTUDAMOS?

Classificacao dos artrépodes

Existem diversas propostas de classificagao
dos artropodes e esse € um tema de muito de-
bate no meio cientifico. A maioria das propostas
recentes considera que o filo dos artropodes é
monofilético, ou seja, surgiu a partir de um an-
cestral comum exclusivo.

Nas classifica¢oes tradicionais, insetos, crusta-
ceos, aracnideos, quilépodes e diplopodes eram
apresentados como cinco classes dentro desse filo.
No entanto, analises mais recentes sobre o paren-
tesco evolutivo entre os artropodes indicam que
nem todos esses grupos correspondem & mesma
categoria taxondémica (no caso, classe).

Segundo uma das propostas de classifica-
¢ao, que vem sendo bem-aceita, os crustaceos
formam um subfilo, que abriga diversas classes,

como a classe dos decapodes, da qual fazem par-
te caranguejos e camardes.

O subfilo dos miridpodes esta dividido em
quatro classes, correspondendo os quilépodes e
os diplopodes a duas dessas classes.

Os insetos formam uma classe dentro do
subfilo dos hexdpodes e os aracnideos, por sua
vez, constituem uma classe dentro do subfilo dos
quelicerados (leia o texto a seguir).

Em nosso estudo, o foco ndo é a taxonomia,
mas o estudo da diversidade e das adaptagoes
dos artropodes aos mais diversos ambientes. No
entanto, é importante saber que, justamente por
ser um filo tao diversificado, o entendimento das
relagdes evolutivas entre os grupos e as propostas
de classificagao estdo em constante revisao.

Fonte: Mendonca (2016, p. 207).

Mesmo que os Trilobitas estejam extintos, ndo podemos nos esquecer que
esse grupo também faz parte dos artropodes e contam com um registro fossil de
mais de 15.000 espécies (BRUSCA, 2018).

Ademais, na mesma secdo, também abordam sobre a divisdo dos
quelicerados (Figura 16). Porém, menciona que esse Subfilo possui apenas duas
classes: a classe Arachnida e a Merostomata. Nao citam os picnogonideos como

uma classe dos quelicerados, como vimos na fundamentacao teorica.

Figura 16 - segéo “vamos criticar o que estudamos?” falando sobre os quelicerados.
Quelicerados

Vimos neste capitulo que os aracnideos estdo
inseridos em um grupo chamado quelicerados.
Existem duas classes de animais que possuem
queliceras: a dos aracnideos e a dos merostoma-
dos, esta ultima ndo apresentada no capitulo.

Os merostomados sdo quase todos fosseis,
com apenas trés géneros viventes, entre eles
Limulus, artrépode que, por seu aspecto, é co-
nhecido por caranguejo-ferradura (do inglés
horseshoe crab), ou caranguejo-cacarola, embora
nao pertenca a classe dos crustaceos e nao seja,

- portanto, um caranguejo.

‘marinhos e vivem na areia

litoral norte-americano.

(género Limulus), um
quelicerado marinho que
0COITE Na regiao

do Golfo do Meéxico.
Pode medir cerca de

60 cm de diametro. No
detalhe, uma foto desse
animal em vista ventral.

2

Os outros géneros de merostomados ocorrem
no litoral da Coreia, do Japdo e das Filipinas. Eles
possuem, como os outros artrépodes, corpo seg-
mentado com apéndices articulados e um exoes-
queleto quitinoso. Seus cinco pares de pernas
atuam como remos, e sua respiracao é branquial.

Na época da desova, as fémeas arrastam-se
para a praia, cada uma trazendo consigo o macho,
que é menor. Ela escava "ninhos” pouco profundos
na areia e ali deposita os ovos, que se contam aos
milhares. Esses ovos eclodem em aproximadamente

quelicera pedipalpo
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Na secao “leitura” é apresentado o texto “abelhas em perigo” (Figura 17),
que discorre sobre o declinio que vem ocorrendo em algumas espécies de abelhas,
insetos muito importantes para a polinizagdo. Esse declinio afeta um numero

significativo de angiospermas, uma vez que elas dependem também da polinizacao

para se reproduzirem (SANTOS, [s.d.]).

Figura

[1Z - secao “leitura” contendo o texto “abelhas em ieriio”.

Abelhas em perigo

Estima-se que, das 250 mil espécies de plan-
tas com flores (angiospermas), 90% sio poliniza-
das por animais, especialmente insetos. Os polini-
zadores s3o tdo importantes para a repredugdo
dessas plantas quanto a luz e a agua para o seu
crescimento. Mas também s&o0 essenciais para a
espécie humana: dependemos de angiospermas
e, portanto, da polinizagao para obter alimentos,
fibras (algodao, linho etc.) e indmeros outros pro-
dutos. Isso significa que as interagdes entre ani-
mais e plantas também nos afetam diretamente.

Na década de 1990, apicultores alertaram a
comunidade cientifica a respeito do dedlinio das
populactes de abelhas, em diversas partes do
mundo. Pesquisas comprovaram gue esse declinio
tem sido global, afetando espécies comuns nos
trdpicos e em regides temperadas. Em 2015, em
um amplo estudo divulgado na revista cientifica
Science, foram analisadas 67 espécies de abelhas
do género Bombus, nos Estades Unides e na Eu-
ropa, e conduiu-se gue as populagbes naturais
tiveram redugdo de 50% nos Ultimos 25 anos.

O principal fator relacionado ao declinio & o
aguecimento global, fendmeno causador de inten-
sas mudangas climaticas, que prejudicam a sobre-
vivéncia de diversos animais, inclusive das abelhas.

Qutro fator que afeta as abelhas é o uso de pes-
ticidas em lavouras. Pesquisas publicadas em 2012
revelaram que a presenca de moléculas de pesticidas
no ambiente relaciona-se com o menor aescdmento
das colmeias. Além disso, abelhas-operarias, gue co-
letam néctar e palen, onentam-se no caminho entre
a oolmeia e as flores pela percepeao de moléculas
odoriferas no ar e, com os pesticidas, a navegagao
€ a orientagao espacdial ficam prejudicadas.

Mo Brasil, ha evidéncias de que abelhas sel-
vagens também vém sofrendo declinio em suas
populagdes, embora sejam necessarios estudos
aprofundados para avaliar a situagao. As espécies
do género Bombus que ocorrem agui sao popular-
mente chamadas mamangavas e tém sido prejudi-
cadas pela fragmentacio dos ambientes naturais
onde vivem. A fragmentacao dos habitats ocorre
em consequéncia do crescimento de cidades, do
avango de grandes lavouras e do desmatamento.

CALIXTO, B. Aguecimentn global & o princpal faior dnded;;ﬂdf;

abelhas, diz esiua. Epoca — Blog do Planeta. Disponivel em: chitpelf
#poa. Qhba comiohunas- - bogsiag-oa-plne LAhetica 201507/
aguecinenta-global-e-o-principal-lalor-do-eelivi- das-abelhas-tia-
estuda hismibs.

GUBRMARAES, |. R D. 0% pesticidas & o declinie das abelhas. Cifnda o
an-hire. 19 gut. 2012. Disporibve] exne <hitpiieisnciahege. uol carm. el

enlunssierrs-gmtranssfos-pesticidas-o-o-dedinig - das-sbelacs.
Aressos e 13 abr. 2016,

Fonte: Mendonca (2016, p. 208).

Esse tipo de texto, que envolve problematicas atuais e relevantes, € muito
importante. Pois, nos faz refletir até quanto a interferéncia humana no meio
ambiente ndo € prejudicial para nGs mesmos e para outros animais. Até porque um
dos motivos para esse declinio é o uso de inseticidas em lavouras de forma
desordenada, bem como a destruicdo de seu habitat, dentre outros (ANSEDE,
2017).

Essas tematicas proporcionam uma oportunidade Unica para que os alunos
compreendam e reflitam sobre questbes sociais relevantes, estimulando o
pensamento critico, a empatia e a consciéncia cidada. Ao apresentar diferentes
perspectivas e desafios enfrentados pela sociedade, os livros didaticos contribuem
para a educacéo integral dos estudantes, capacitando-os a se tornarem agentes de
transformacdo em suas comunidades e a buscar solu¢cbes para os problemas que

enfrentam.
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A secao de atividades esta dividida da seguinte forma: questdes para rever e
aplicar os conceitos vistos no capitulo, questbes envolvendo analise de graficos
(graficos e cladograma) e questdes do ENEM e vestibulares.

As questdes para rever e aplicar os conceitos vistos no capitulo séo
discursivas, também apresenta andlise de quadrinho, além de pedir para que os
alunos construam uma tabela contendo as principais caracteristicas morfologicas
dos artropodes, como forma de fixacao.

Embora n&o tenha um gréfico ao se falar do processo de ecdise, na se¢ao de
atividades é colocada uma questdo que trata sobre esse topico, inclusive com um
grafico para os alunos analisarem. A questdo mostra um grafico de como ocorre o
crescimento de um peixe 6sseo e de uma lagosta e pede para os estudantes

identificarem a qual das duas espécies a linha de crescimento pertence (Figura 18).

Figura 18 - questédo de andlise de grafico sobre o crescimento corporal ao longo do tempo.
Trabalhando com graficos

7. No grafico esbocado na pagina seguinte estao re-
presentados os padrdes de crescimento externo do
corpo de dois animais marinhos: um peixe dsseo e
uma lagosta. Responda qual dos padroes (Y ou ©)
corresponderia ao crescimento do peixe e qual cor-
responderia ao da lagosta, justificando sua resposta.

Crescimento corporal ao
longo do tempo

Tamanho

animal (B
do corpo

animal .

Maps World/&muivo da editora

valores crescentes

Tempo (semanas) g

Fonte: Mendonca (2016, p. 209-210).

Em nenhum momento do livro, ao longo do conteudo, foi apresentado essa
diferenciacdo de padrédo de crescimento envolvendo animais que possuem
exoesqueleto entre animais que possuem endoesqueleto, o que permite esse
crescimento de forma continua do peixe 6sseo mostrado no gréfico, de forma que
serviria como referéncia para os alunos responderem essa questao. Entretanto, esse
tipo de questdo ajuda os alunos a refletirem, a pensarem em uma resposta, e dessa

forma sua habilidade de andlise critica sera trabalhada.
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Dai a importancia de o professor nao ficar “preso” ao texto do livro didatico.
Ele deve trazer outros recursos, fontes, seus conhecimentos e experiéncias, para
embasar o que é dito em sala de aula. Pois, conforme disse Silva (1996), “esse
apego cego ou inocente a livros didaticos pode significar uma perda crescente de
autonomia por parte dos professores.

Para estimular o desenvolvimento de diversas habilidades nos alunos, é
essencial realizar uma série de atividades ou exercicios de fixacdo. Os exercicios ao
final dos capitulos dos livros didaticos sdo extremamente importantes para ajudar os
alunos a praticar, aplicar e fixar os conceitos e habilidades que acabaram de
aprender, identificar areas onde eles possam ter dificuldades, se preparar para
avaliacoes e testes e desenvolver habilidades académicas importantes. Pois, para
Salzano (2004), no que concerne ao aspecto didatico, os exercicios tém a funcéo de
preparacao, assim como de avaliacao.

Em suma, o LD 1 conseguiu trazer as principais caracteristicas morfoldgicas
dos artrépodes, apresentando um bom recurso visual de seus representantes.
Dessa forma, o aluno sera capaz de identificar um artrépode e a qual grupo ele
pertence. Além disso, o livro tratou de algumas das importancias médica e

ecologica. Entretanto, em relacdo a classificacéo, esta se mostrou desatualizada.

5.3 Anéalise do Livro didatico 2

O LD 2 introduz o conteudo dos artropodes no capitulo 12. A abertura do
capitulo apresenta um pequeno texto e imagens que contextualizam os assuntos
tratados no capitulo, com o intuito de instigar a curiosidade dos alunos. Nesse caso
em especifico, como ja mencionado no item “5.1 Caracteristicas gerais dos livros
didaticos analisados”, o LD 2 levanta uma discussédo sobre as consequéncias do
uso exagerado de pesticidas e da poluicdo que estdo afetando espécies de abelhas.

Posteriormente, sdo apresentadas as caracteristicas gerais dos artrépodes.
Diferentemente do LD 1, o LD 2 divide o Filo Arthropoda em quatro Subfilos,
estando mais préxima da classificacdo apresentada por Brusca (2018), Ruppert e
Barnes (2005) e Fransozo (2016), mas também ndo chega a mencionar a existéncia
dos Trilobitas ao longo do capitulo (Figura 19).



48

Figura 19 - classificacdo dos artrépodes segundo o LD 2.

%E\ » - -
L1} Caracteristicas gerais

Vamos estudar quatro subfilos (ainda ha discus-
sdo sobre esta classificacdo) de artrépodes: Crustacea
(do latim crusta = crosta; crustaceos: camarao, siri,
cracas, etc); Hexapoda (do grego héx = seis;
podos = pés), que contém a classe Insecta (insetos);
Chelicerata (do grego chelé = pinca; keras = antena),
que contém a classe Arachnida (como aranhas e es-
corpides); Myriapoda (miridpodes; “muitos pés”; do
grego myria = dez mil), com as classes Chilopoda
(quilopodes; centopeia) e Diplopoda (diplédes; pio-
lhos-de-cobra).

Fonte: Linhares (2016, p. 153).

Apresentam uma descricdo mais detalhada sobre as caracteristicas gerais do
que o LD 1. Menciona que os artropodes sao triblasticos, celomados, apresentando
simetria bilateral, com corpo segmentado, exoesqueleto e apéndices articulados.
Uma outra informacéo que o LD 2 traz diz respeito a metameria (LINHARES, 2016).

Ha diversos esquemas, imagens, de estruturas internas e externas. Tais
esquemas facilitam o entendimento do contetdo, eles podem simplificar informacdes
complicadas, bem como destacar as principais caracteristicas de um organismo
(ALVES; RAMOS, 2016). Na Figura 20 trazemos um dos esquemas apresentados
no LD 2.

Figura 20 - esquema ampliado da perna de um artrépode, no caso em especifico, de um
gafanhoto.

Figura 12.1 Detalhe
(ampliado) de
misculos e
articulacao dos
artrépodes
(comprimento do
gafanhoto:de 1cm
a 8 cm, dependendo
da espécie; cores
fantasia).

Joal B frcqubvo da ackors

articulacao

5y
Artrépodes {153:1!
v’

Fonte: Linhares (2016, p. 153).
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Em relacdo ao processo de ecdise ou muda, o LD 2 consegue explicar de
forma clara e objetiva, mencionando também um dos horménios responsaveis por
esse processo. Além disso, apresenta um gréafico representando o padrdo de
crescimento que ocorre nos artrépodes em relacdo a outros animais e, ainda, uma
imagem de uma cigarra que acabou de passar por uma muda, apresentando um
novo termo aos alunos que € a exuvia - exoesqueleto antigo dos artropodes (Figura
21).

Figura 21 - gréfico sobre o padrao de crescimento dos artrépodes.

Tamanho

outros animais artropodes

muda
muda periodo sem crescimento

crescimento

periodo sem crescimento

Banco de imagens/Arquivo da editora

crescimento

Tempo

Fonte: Linhares (2016, p. 154).

Um ponto bastante interessante no LD 2, é que em varios momentos, mais do
que nos outros LDs analisados, é dada a explicacdo da origem etimoldgica de algum
termo. Dessa maneira, os estudantes conseguem compreender melhor o significado
deles. Muitas vezes, a raiz da palavra ou seu prefixo ou sufixo pode fornecer “pistas”
sobre o significado do termo em questdo, pois, de acordo com Nunes (2013),
entender sobre a origem desses termos cientificos evitaria um aprendizado pautado
na simples memorizagao.

O LD 2 separa um topico em especial para falar sobre as interacbes
ecolégicas dos insetos. Apresentam diversos exemplos em que 0s insetos
desempenham um papel importante na economia e nas relagdes ecoldgicas. Citam
a importancia dos insetos na polinizacdo, na producdo de mel e até no controle

biolégico que as joaninhas desempenham ao serem predadoras naturais de pulgdes.
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Outro ponto bastante interessante é o box chamado “Biologia e Sociedade”.
Diante disso, o LD 2 traz um texto em que é abordado o habito que algumas
pessoas tém de consumir os “frutos que cairam do céu”, referindo-se as tanajuras.
Além de falar um pouco sobre o ciclo de vida desses insetos, esse box faz uma
relacdo da biologia com a sociedade, aproximando os alunos um pouco mais da

realidade em que vivem (Figura 22).

Figura 22 - box “Biologia e Sociedade” presente no LD 2.

Biologia e sociedade

Formigas na cultura brasileira

Comer formigas é um habito que pode pa-
recer estranho a muitas pessoas. Conta-se que
quando o padre Anchieta chegou ao Brasil, esse
habito, comum entre os indigenas, chamou mui-
to a atencao dos europeus. Os nativos
esperavam ansiosamente por determinada
época do ano para colher os "frutos que caiam
do céu”. Eram formigas de abdome bem desen-
volvido que eles torravam e comiam, comao se
fossem amendoins. Essas formigas sdo conhe-
cidas como tanajuras ou icas. Segundo uma
lenda indigena, foi uma serpente pequena quem
ensinou a alguns povos indigenas a consumir

Ainda hoje, as populacdes caboclas e indige-
nas da Amazdnia e em outras regides apreciam
formigas, que sao consumidas in natura, fritas
e em farofas ou, ainda, como tempero.

Por meio dos estudos do ciclo de vida desses
insetos, sabemos atualmente que os “frutos
caem do céu" na época da revoada, guando as
formigas se reproduzem. No Sudeste do Brasil,
areproducao acontece entre os meses de outu-
bro edezembro. Em outras regides do pais, esse
acasalamento pode acontecer até abril.

Quem ja provou diz que o gosto da tanajura
lembra o do camarao. Além disso, o alimento é

esse inseto. A lenda conta que eles viram uma
serpente se alimentar da formiga e foram ex-
perimentar também.

rico em proteinas, sddio, potéssio, ferro e calcio.
Fontes de pesquisa: i elas com.br/primei ura,

117664-apetitespor-formigas.shtmly; <http:revistagloborural globo.com/
GloboRural/o,6993 EECET5855-5809, a0 html>. Acesso em: 15 dez. 2015

Artrépodes 11571

Fonte: Linhares (2016, p. 157).

Em relacdo a reproducdo dos insetos, o LD 2 traz um recurso visual bem
esquematizado, de facil compreenséao por parte dos alunos. Entretanto, a explicacao
€ mais sucinta e ndo expde claramente o sistema de reproducdo dos insetos.
Semelhantemente ao LD 1, no LD 2 é explicado sobre os trés tipos de
desenvolvimento: holometabolo, hemimetdbolo e ametabolo. Porém, ao falar sobre
as etapas do desenvolvimento dos holometabolos, os autores afirmam que esta
acontece em trés etapas: larva, pupa e adulto. Aléem disso, ha um conflito de
informacéo textual e de imagem. Enquanto que no texto € afirmado que séo trés
etapas (larva, pupa e adulto), no esquema colocaram quatro etapas: ovo, lagarta,

pupa e adulto (Figura 23). O que pode acarretar uma certa confusdo nos alunos.
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Figura 23 - trecho e esquema sobre o desenvolvimento holometabolo.

* holometabolos (do grego holos = todo) —a metamorfose é (\
completa, ocorrendo em trés etapas: larva—> pupa— ima- /
go ou adulto; este fica bem diferente da larva, que passa
por sucessivas mudas. Um exemplo sdo as borboletas e ma- ’
riposas: do ovo sai uma larva (lagarta), que tece um casulo \ p
e entra na fase imovel de pupa (também chamada, neste N\ %
caso, crisalida); do casulo sai a borboleta adulta, sexualmen-
te madura (figura 12.12). As larvas, muitas vezes, apresentam
alimentacao diferente da do individuo adulto, o que evita a
competicao dentro da espécie.

= ametabolos (do grego a = sem)—sem metamorfose; caso da
traca, em que o ovo origina o animal jovem. Este s6 difere do
adulto notamanho e no amadurecimento sexual (figura 12.13).

Adulto saindo
dapupa.

Fonte: Linhares (2016, p. 159).

A insercdo de imagens que ndo estdo de acordo com o texto em livros
didaticos é uma situacdo comum que pode gerar confusdo e prejudicar o
aprendizado dos alunos. Dessa forma, € necessario que essas imagens sejam
cuidadosamente selecionadas e verificadas para garantir que estejam corretas e
correspondam ao texto, disponibilizando informagBes confiaveis e corretas (ALVES;
RAMOS, 2016).

As caracteristicas dos crustaceos sao abordadas no terceiro topico. Os
autores descrevem bem esse grupo, abordando os diferentes meios em que vivem,
apresentando sua morfologia béasica através de esquemas e citando o0s seus
principais representantes, bem como expde que alguns servem como alimento para
peixes e outros animais maiores, como as baleias. No entanto, é um tépico bastante
resumido.

O quarto tépico introduz o conteudo sobre os aracnideos. Os autores
comecam falando sobre o meio em que vivem e seus diferentes habitos alimentares,
bem como apresentam as suas caracteristicas morfolégicas e fisiolégicas. Explicam
como é formado os fios de seda das aranhas, os quais sdo usados para tecer suas
teias, que por sua vez sédo usados para diversas finalidades, como na captura de
presas ou para guardar seus ovos. Resumidamente, os autores abordam algumas
espécies de acaros e carrapatos de importancia médica, como o Sarcoptes scabiei e
o Demodex folliculorum. Outras espécies de interesse médico (aranhas e

escorpides), sao discutidas no box “Biologia e saude”.



52

Por fim, sobre os quildpodes e diplopodes, os autores os descrevem de forma
demasiadamente resumida. Em poucos paragrafos os autores abordam as
caracteristicas morfolégicas, os habitos alimentares, seus habitats e citam que os
sendo esta uma

embuds produzem hudmus, importadncia ecoldgica que

desempenham. Ademais, sobre o0s aspectos fisioldgicos desse grupo, nada
descrevem, apenas citam que se assemelha aos dos insetos.

Ao final do capitulo, ha uma sec¢éo para atividades que abordam os diferentes
grupos de artropodes discutidos no livro didatico. Ha questdes discursivas
elaboradas pelos autores, questdes de vestibulares passados, assim como questdes
do ENEM. Ademais, hd uma atividade bastante interessante a ser realizada em

equipe (Figura 24).

Figura 24 - proposta de trabalho sobre invertebrados a ser realizada em equipe.

.

Depois, elaborem cartazes com textos, fotos
e ilustracoes dos dados pesquisados.

. Com o apoio de professores de Biclogia e de
Historia, pesquisem o que sao sambaquis. Pre-
parem um relatorio ou um cartaz explicando a

Em grupo, escolham uma das atividades a se-
guir para desenvolver. Depois, apresentem o resul-
tado do trabalho para a classe e para a comunida- | 3
de escolar.

1. Selecionem uma das trés listas a seguir, que

enumeram algumas ordens de insetos, e pes-

quisemn as seguintes informacoes: significado

do nome da ordem, caracteristicas do corpo de

seus principais representantes, relacoes desses

insetos com o ser humano (transmissao de

doencas, danos a agricultura,importancia para

a polinizacdo, etc) e com o ambiente em geral,

e outras informacoes que considerarem de in-

teresse da turma.

a) tisanuros, ftirapteros, odonatos, ortépteros
e mantodeos.

b) blatédeos, sifonapteros, fasmideos, isopte-
ros e hemipteros.

c) dermapteros, coledpteros, himendpteros,
dipteros e lepidopteros.

Redijam um texto com os dados obtidos e ela-

borem cartazes com fotos e desenhos dos

insetos pesquisados.

Pesquisemn receitas de pratos 3 base de crus-

taceos e moluscos. Relacionem todos os

crustaceos e moluscos encontrados nos pratos

importancia dessas estruturas, onde elas s3o
encontradas, qual a relacdo entre elas e o estu-
do de moluscos.

Ao final das pesquisas, procurem saber se em
sua regizo existe alguma instituicio educacio-
nal ou de pesquisa gue trabalhe com algum
dos temas acima ou que mantenha uma ex-
posicao sobre esses assuntos. Verifiquem se
& possivel visitar o local. Como opcao, acessem
sites de universidades, museus, etc, que dis-
ponibilizem uma exposicao virtual.

. Pesquisem comoo desenvolvimento de moscas
e de outros insetos pode ser usado para a in-
vestigacdo de crimes. Se possivel, agendem a
visita de um profissional de pericia criminal
para conversar com a turma sobre seu trabalho.

uma entrevista, busquem saber como o

1 cotidiano de sua profissdo, perguntando sobre

oo —— e ——
1 Fique de olho! _\

' Sempre que um profissional for chamado para

e pesquisem: habitos de vida, relacdes ecold-
gicas, habitat, importancia econdmica, etc.

Fonte: Linhares (2016, p. 167).

Esse tipo de atividade é muito importante porque oferece diversas vantagens
para 0os educandos. Além de permitir o aprendizado colaborativo através das
interacbes entre os alunos, o trabalho em grupo € importante para que eles

adquiram novos saberes e desenvolvam suas habilidades sociais (RIESS, 2010).
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5.4 Anédlise do Livro didatico 3

Aqui no LD 3, os assuntos estdo organizados em maodulos, de tal forma que o
conteudo dos artropodes é introduzido no “mddulo 3 - O Reino dos Animais”. Eles
sdo abordados no capitulo 8, onde € inserido o conteudo de todos os animais
invertebrados.

Na abertura do modulo, ao abordar os principais Filos animais, os autores
afirmam que os artropodes séo divididos em 3 Subfilos: crustaceos, quelicerados e
unirramios (quilépodes, diplopodes e insetos).

Ainda na abertura do médulo 3, é mencionada varias caracteristicas gerais
dos animais e que algumas fazem parte dos artropodes, como o fato deles serem
protostébmios, com trés folhetos germinativos (triblasticos), com simetria bilateral,
além de serem celomados. Ademais, apresentam de forma clara e objetiva os
sistemas corporais dos artropodes, como o digestivo, o respiratério (mencionando a
respiracao traqueal que ocorre nos insetos e a respiracdo branquial nos crustaceos),
o circulatorio e o excretor (aqui eles citam os diferentes tipos de sistemas excretores
dos artropodes).

Na apresentacdo do capitulo 8, os autores trouxeram um texto mostrando
diversos invertebrados que usamos como alimentos, com o intuito de mostrar nossa
relacdo com os outros grupos animais. Em se tratando dos artropodes, eles citam a
importancia econdmica dos crustaceos, que sdo consumidos por diversas pessoas,
nos mais diferentes locais. Além disso, mencionam que alguns povos costumam
comer tarantulas, grilos, escorpides assados, larvas fritas de mariposas, e tantos
outros artrépodes.

No item 8.7 do capitulo 8, sdo abordados os diferentes grupos de artropodes.
O item comeca falando sobre o significado da palavra Arthropoda (do grego Arthron,
junta, articulacdo, e podos, pernas). Posteriormente, apresentam algumas
caracteristicas gerais do Filo e citam o exoesqueleto dos artropodes sem mencionar
sua importancia, afirmam apenas que essa estrutura impede o crescimento deles e
por isso precisam sofrer mudas (ecdise) para crescer. Entretanto, esse processo nao
€ explicado detalhadamente, muito menos apresenta um grafico para os alunos

compreenderem esse topico.
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Contrariamente, como foi dito na abertura do modulo, no item 8.7 é dito que
os artropodes sdo divididos em quatro grupos principais: Crustacea, Hexapoda,
Chelicerata e Myriapoda. Nada falam sobre os trilobitas.

Em relagdo aos crustaceos, o conteudo € apresentado de forma
extremamente resumida, em apenas trés paragrafos. Falam sobre as caracteristicas
morfologicas, os mais variados estilos de vida, os diferentes habitos alimentares
(herbivoros, carnivoros, filtradores, detritivoros) e um pouco sobre a reproducéao.

Semelhantemente, o conteddo sobre os quelicerados no LD 3 € abordado em
apenas trés paragrafos. Citam alguns de seus representantes, incluindo os limulos
(subclasse Merostomata, ordem Xiphosura), mas nada falam sobre as aranhas-do-
mar (quelicerados da classe Pycnogonida). Posteriormente, apresentam as
caracteristicas gerais do grupo, citando que eles possuem um par de queliceras.
Afirmam que os aracnideos sdo o maior grupo dos quelicerados e que sao didicos.
No entanto, apenas discorrem sobre a reproducdo dos araneideos.

Igualmente, falam sobre os miriapodes em trés paragrafos. Afirmam que esse
grupo inclui os quilépodes e os diplépodes, bem como mencionam a quantidade
estimada de espécies de cada um. Além disso, falam que séo “artropodes de corpo
alongado, dotados de muitas pernas e um par de antenas” (AMABIS; MARTHO,
2016).

Sobre os hexapodes, comecam falando sobre a origem etimoldgica (do grego
hexa, seis, e podos, pé, pernas), que possuem trés pares de pernas e um par de
antenas. Falam que o maior representante dos hexapodes séo 0s insetos, 0s Unicos
invertebrados adaptados para o voo. Citam alguns representantes dos insetos como:
baratas, moscas, borboletas, besouros e outros. Resumidamente, falam sobre a
forma de reproducédo dos insetos e a forma de desenvolvimento deles: ametabolos,
hemimetabolos e holometabolos.

Ao final do capitulo tem uma secao para atividades como forma de reforgar o
que foi estudado. Porém, como foi mencionado, sdo poucas as questdes sobre
artropodes, pois estdo misturadas com questdes de outros invertebrados. Dai a
importancia de o professor levar mais questdes para os alunos responderem, além
de utilizar outras formas de avaliacbes em sala de aula.

Em relacdo aos outros livros analisados, no LD 3 ndo ha informacéo sobre a

importancia médica e ecologica. Esse grupo é muito diversificado e varios de seus
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representantes desempenham papéis fundamentais na natureza como vimos na

fundamentacéo tedrica.

5.5 Anélise do Livro didéatico 4

O LD 4 divide os assuntos por unidade. O contetdo sobre os artrépodes é
abordado na “Unidade 3 - os animais”, no capitulo 11 juntamente com os
equinodermos. Na abertura do capitulo sdo apresentadas algumas perguntas, no
box “pense nisso” (Figura 25), sobre o que sera estudado a fim de estimular o

interesse do aluno sobre o0 assunto, bem como para saber o que ele ja sabe.

Figura 25 - box “pense nisso” com perguntas feitas na abertura do capitulo.

* Os camardes, como o mostrado na fotografia acima, apresentam exoesqueleto. Que outros animais
tém exoesqueleto semelhante? As estrelas-do-mar apresentam endoesqueleto. Que outros animais tém
endoesqueleto?

As lagartas podem ser observadas em varios ambientes, como jardins, pomares e outras areas cultivadas.
Em sua opinido, as lagartas pertencem a qual grupo animal? Do que elas se alimentam?

® As borboletas pertencem ao tinico grupo de invertebrados que apresenta adaptages ao voo: o grupo dos
insetos. Uma dessas caracteristicas adaptativas é a presenca de asas. Quantas asas tém as borboletas? E
as moscas? Todos os insetos tém asas?

* Considere os seguintes animais: centopeia, lirio-do-mar, pepino-do-mar, siri, craca, carrapato, gafanhoto,
embud (piolho-de-cobra), ourigo-do-mar e traga-dos-livros. Liste aqueles que vocé conhece e, em seguida,

aponte qual(is) apresenta(m) fase larval no ciclo de vida.
CAPITULO T » [

Fonte: Lopes e Rosso (2016, p. 201).

Os autores comecam afirmando que os artrOpodes representam o maior
grupo animal em numero de espécies. Posteriormente, apresentam o significado
etimolégico da palavra Arthropoda (Arthron, articulacédo; podos, pé), destacando que
a caracteristica mais notavel deste grupo sao as pernas articuladas, e que nao so
elas, mas outras estruturas também. Outra caracteristica marcante que os autores
mencionam que os artropodes possuem € o exoesqueleto quitinoso e, em seguida,
citam uma série de beneficios que esse esqueleto externo confere a esse grupo. Em
relacdo ao processo de ecdise os autores conseguem explicar de forma clara e
objetiva, e contam com um gréafico para facilitar a compreensao dos alunos acerca
desse tema.

Em relacdo a diversidade dos artrépodes, o LD 4 € o unico livro didatico aqui

analisado que menciona a existéncia dos trilobitas (Figura 26). No entanto, tratam
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esse topico resumidamente, ndo descrevendo suas principais caracteristicas.
Apenas afirmam que eles ndo tém representantes na fauna atual e mencionam o

periodo em que foram extintos.

Figura 26 - trecho do LD 4 falando sobre os trilobitas.
Trilobitomorpha: nao tem representantes na fauna
atual, mas foi um grupo muito abundante nos ma-
res de épocas geoldgicas passadas (Fig. 11.7), desa-
parecendo na extincao do Permiano-Tridssico.
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Figura 11.7. Fotografia de um fossil de trilobita. Esses
animais mediam desde poucos milimetros até 70 cm de
comprimento.

Fonte: Lopes e Rosso (2016, p. 201).

Segundo Ruppert (2005), os trilobitas foram grandes representantes da Era
Paleozoica. E possivel dizer, através de estudos sobre a sua morfologia, que
exploraram diferentes ambientes, além disso se alimentavam basicamente de
particulas organicas vivas ou mortas. Possuiam corpo dividido em cabeca, térax e
pigidio, pernas articuladas e olhos compostos. Segundo Brusca (2018), estima-se
gue ha um pouco mais de 15.000 espécies descritas.

Dessa forma, no LD 4 o Filo Arthropoda é dividido em cinco Subfilos: Trilobita
(apenas registro fossil), Cheliceriformes, Crustacea, Hexapoda e Myriapoda.
Mostrando-se mais proxima da classificacdo tradicional proposta por Brusca (2018),
Ruppert e Barnes (2005) e Fransozo (2016).

Os autores afirmam que os Cheliceriformes sao representados pelas classes
Arachnida e Merostomata. Mas sobre esta Ultima eles ndo abordam suas principais
caracteristicas, apenas mencionam que 0s Merostomata sao representados
especialmente pelos Limulus. Além disso, ndo mencionam que 0s picnogonideos
também fazem parte dos Cheliceriformes.

Outra informacgédo que o LD 4 traz em relacdo aos outros livros didaticos aqui
analisados, é que os hexapodes possuem duas classes: Entognatha, afirmando que
sdo hexapodes sem asas e possui como principal representante os colémbolos; e

Insecta, os insetos propriamente dito. Além disso, afirmam que os Myriapoda
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possuem quatro classes, mas apenas mencionam as mais conhecidas e estudadas
no capitulo: Diplopoda e Chilopoda. Em seguida apresentam um quadro comparativo
com as caracteristicas morfoldgicas das principais classes de artropodes.

No LD 4, os autores iniciam o contetado dos aracnideos citando os principais
representantes. Exibem a morfologia dos aracnideos com a ajuda de esquemas para
os alunos terem como visualizar cada estrutura. Destacam que o corpo deles é
dividido em dois tagmas: prossoma e opistossoma. Afirmam que nos acaros esses
dois tagmas séo fundidos.

Posteriormente, falam sobre outras estruturas dos aracnideos e suas funcdes,
como as queliceras (manipulacdo de alimentos e inoculacédo de veneno), pedipalpos
(6rgdo sensorial) e fiandeiras (producédo dos fios de seda). Sobre a reproducédo dos
aracnideos, apenas citam que sdo animais de sexo separado, com fecundacéo
interna e desenvolvimento direto, ndo ha aprofundamento sobre esse tdpico.

Em seguida abordam alguns acaros de importancia meédica: Sarcoptes
scabiei, Demodex folliculorum e Dermatophagoides farinae. As aranhas e escorpides
de interesse médico sdo abordadas separadamente no box “tema para discussao”.
Em seguida, os autores apresentam algumas dicas de controle e prevencao a fim de
evitar acidentes por esses animais.

Comegcam a descricdo do Subfilo Crustacea apresentando a origem
etimoldgica deles (crusta, crosta; aceo, semelhante), devido ao seu exoesqueleto
ser enriquecido com carbonato de calcio. Afirmam que a caracteristica mais notavel
desse grupo é a presenca de dois pares de antenas. Abordam os meios de vida, a
diversidade de formas, a divisdo corpérea e um pouco sobre a reproducdo dos
crustaceos. Além disso, no box “colocando em foco”, apresentam a diferenca entre

siri e caranguejo, bem como diferenciar se um siri € macho ou fémea (Figura 27).
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Figura 27 - box “colocando em foco” apresentando a diferenca entre siri e
caranguejo.

S
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SIRI OU CARANGUEJO? MACHO OU FEMEA?

Caranguejos e siris s30 muito importantes como fonte alternativa de alimento e renda em muitos lugares
do Brasil.

Os siris diferenciam-se dos c jos por ap cefalotérax achatado, 1i amplo, e o
tltimo par de pernas com a extremidade achatada, em forma de remo, adaptado ao nado. Ja os caranguejos
possuem cefalotérax mais robusto e o tiltimo par de pernas semelhante aos demais, sem adaptagio para nadar.
Veja a foto do caranguejo-fantasma, na pagina anterior (Fig. 11.13).

A seguir sdo apresentados dois siris em vista ventral, para que se possa diferenciar o macho (Fig. 11.17) da
fémea (Fig. 11.18). Nesses animais, o abdémen fica dobrado na superficie ventral do cefalotorax.
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Figura 11.17, Fotografia de siri macho em vista Figura 11.18. Fotografia de siri femea em vista
ventral- observe o abdomen estreito, indicado pela ventral: abserve o abdémen amplo,indicado pela
seta. Acarapaca mede cerca de 8 cm de largura. seta. A carapaca mede cerca de 8 cm de largura.

Fonte: Lopes e Rosso (2016, p. 206).

Em relacdo a classe Insecta, os autores conseguem abordar de forma clara e
objetiva. Comecam falando que é o maior grupo animal em nimero de espécies
descritas. Depois, mencionam que seu corpo € dividido em trés tagmas: cabeca,
térax e abddémen. Discorrem resumidamente os habitats em que vivem e que 0
sucesso no meio terrestre se deu, além da presenca de exoesqueleto rigido, pela
presenca de asas. Em seguida, tratam sobre a evolugao das asas.

Outro ponto bastante interessante que o LD 4 traz, sdo os diferentes tipos de
aparelho bucal que os insetos possuem (Figura 28). Tradicionalmente, em relacdo
aos aparelhos bucais, conforme Brusca (2018) dispde, os insetos podem apresentar
aparelho bucal do tipo mordedor-mastigador, sugador ou absorvedor.

Figura 28 - diferentes tipos de aparelhos bucais nos insetos.
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Fonte: Lopes e Rosso (2016, p. 208).

Em seguida, os autores afirmam que 0s insetos sdo importantes para a
polinizacdo e trazem exemplos de diversos insetos de interesse medico, como € o
caso de alguns mosquitos transmissores de diversas doencas (Culex, Anopheles e

da espécie Aedes aegypti), piolhos, percevejos e pulgas. Ademais, no box
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“ampliando e integrando conhecimentos”, abordam sobre a taturana (lagarta de
insetos da ordem Lepidoptera) e o potd (Figura 29), nomes populares de outros

artropodes de importancia médica.

Figura 29 - Outros artrépodes de interesse médico abordados no LD 4.

Espécies: Lonomia achelous (3 esquerda; vive nos seringais do Amapa e da ilha de Marajo) e Lonomia obliqua (a direita; encontrada
em arvores frutiferas dos estados das regides Sul e Sudeste do Brasil).

Nomes populares: londmia, taturana (derivacao do tupi, em que tatd = fogo e rana = semelhante), lagarta-de-fogo, saiu, taturana-
-gatinho, mandarova e taturana-de-flanela.

Alimentam-se de folhas e vivem em arvores frutiferas e
arbustos. Apresentam muitas cerdas no corpo, cuja funcao é
a defesa contra predad O veneno é produzido por célu-
las basais das cerdas e armazenado no interior dessas cerdas,
que sao ocas. Quando uma pessoa toca a taturana, as cerdas
se quebram e liberam o veneno na pele. Os sintomas sao dor
forte e irritacao imediatas no local, dor de cabeca e nauseas;
em casos mais graves, a vitima pode ter hemorragias, que po-

dem ser fatais.
2 Como primeiros socorros, deve-se lavar a regiao afetada
Lonomia obliqua. Mede cerca de com agua corrente e fazer compressas frias, além de procurar
S cm de comprimento. médico i j

Ha outras espécies de lagartas com cerdas que também
podem causar acidentes, embora, em geral, sejam menos
Lonomia achelous. Mede cerca graves. Em todos os casos, no entanto, é importante procurar

de 5 cm de comprimento. atendimento médico.

Espécie: Paederus irritans.
Nomes populares: potd, podé e trepa-moleque.

Produz um liquido que queima a pele, causando bolhas. Nunca g =
deve ser esmagado, pois isso faz com que mais liquido seja libera- =
do. Recomenda-se lavar bem o local atingido com sabonete antis- ’ ‘k 3 Paederis imitans
séptico e procurar atendimento médico. ) Mede até 1 cm d‘e
s 3 comprimento.

Fonte: Lopes e Rosso (2016, p. 216).

Em resumo, a inclusdo de artrépodes de interesse médico nos livros didaticos
do ensino médio é fundamental para aumentar a conscientizacdo sobre essas
ameacas a saude publica. Esta educacao ajuda a formar cidaddos mais informados
e competentes, capazes de tomar medidas preventivas e colaborar na construcdo de

uma sociedade mais saudavel.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

ApOs analise minuciosa e critica dos livros didaticos de biologia da 22 série do
ensino meédio, foi possivel verificar que todos abordam a morfologia basica dos
principais Subfilos de artropodes, de forma que o educando consiga reconhecé-los
caso venham a encontra-los no dia a dia. Os educandos conseguirdo diferencia-los
em relacdo ao numero de pernas, presenca e quantidade de antenas, niumeros de
tagmas, presenca de asas, dentre outras estruturas marcantes de cada Subfilo.

Os LDs apresentaram uma boa quantidade de imagens, ilustracdes e
esquemas. Em geral, as imagens tiveram 6timos tamanhos e qualidade, de forma a
contribuir para uma melhor compreensdo do contelddo por parte dos alunos. Em
relacdo as legendas que acompanham as imagens, estas se mostraram adequadas
e sem erros.

Especialmente falando sobre o LD 3, foi possivel constatar que foram
destinadas poucas paginas para tratar um conteudo tdo extenso, como é o contetudo
dos artrépodes. Além disso, nada mencionam sobre a importancia médica e
ecologica, o que ao meu ver, trata-se de uma lacuna enorme, pois diversos
artropodes desempenham func¢des importantes para o meio ambiente. Apenas
resumem todo o conteudo vasto dos artropodes a descricdo de sua morfologia
basica. Nao trazem aspectos fisiolégicos e o livro possui poucas imagens e
ilustracoes.

Em todos os capitulos analisados, foram desenvolvidas atividades para
fixacdo. Tanto atividades elaboradas pelos autores, quanto questdes de vestibulares
e ENEM passados. Essas questdes servem para os alunos reforcarem o que
aprenderam, bem como auxilia o professor sendo uma das diferentes formas de
avaliar o aluno.

Um outro ponto que vale mencionar, € que nenhum livro tratou de forma
detalhada quando surgiram os artropodes e o que levou a esse “boom”, a esse
grande sucesso desse grupo. Esse fato poderia ter sido abordado pelos autores,
uma vez que saber quando surgiram os artrépodes se faz necessario para
entendermos a histéria da vida na Terra, a historia geologica da Terra, e o impacto

dos artropodes na economia e na saude humana.
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Em geral, os livros aqui analisados apresentaram 0S conceitos e termos
cientificos da forma correta e atualizada, onde o contetudo sobre o Filo Arthropoda
foi desenvolvido em uma linguagem em que o0s alunos possam compreender sem
maiores dificuldades. Os alunos também podem contar com uma boa quantidade de
recursos visuais e de boa qualidade, pois esse tipo de recurso ajuda a tornar o
conteudo mais acessivel, interessante e envolvente para eles.

Por fim, espera-se que os resultados obtidos aqui neste trabalho sirvam como
pardmetro para o professor perceber que, apesar de passarem por uma pre-
avaliacdo, os livros didaticos que chegam as escolas apresentam pequenos erros e
nao podem ser usados como a Unica fonte de conhecimento.

Ademais, com o advento do Novo Ensino Médio, que modificou, dentre outras
coisas, o livro didatico, que agora € dividido por areas do conhecimento, ndo mais
por disciplinas, espera-se que esse trabalho sirva como referéncia para outros
pesquisadores que porventura venham a analisar se esses novos livros didaticos
trouxeram mudancas significativas na forma em que o conteudo dos artrépodes €

abordado.
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