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RESUMO

O ensino formal de boténica no Brasil é iniciado no segundo ano do ensino fundamental, anos
iniciais, quando os estudantes tém cerca de oito anos de idade e € revisitado diversas vezes até
o terceiro ano do ensino médio, quando os discentes tém cerca de 17 anos de idade. Ainda
assim, encontra-se repleto de lacunas, geradas por diversos fatores, dentre o0s quais, estdo as
dificuldades no processo de ensino-aprendizagem, frequentemente desestimulante tanto para
docentes quanto discentes, pautado em metodologias tradicionais, expositivas e
descontextualizadas. Dada a enorme importancia desse conhecimento, pois as plantas sdo os
produtores primarios que possibilitam a vida na Terra, tematica muito relevante e atual em
tempos de crises ambientais se agravando e necessidade de melhor conscientizagcdo da
sociedade, faz-se necessario o aperfeicoamento dos métodos utilizados nesse processo. Assim,
esse trabalho objetivou verificar como a construcdo de uma horta escolar, atrelada a aulas
praticas, contribui para a amplificacdo do interesse e da compreenséo acerca dos contetidos de
boténica, no ensino médio. Além disso, a acdo buscou explorar as diversas possibilidades de
conexdo com outras areas do conhecimento e reflexdes contemporaneas sobre alimentacdo
saudavel, producdo de alimentos, entre outros. O projeto foi desenvolvido como uma disciplina
eletiva pautada no ensino de botanica, na ECIT (Escola Integral Cidada Técnica) Jodo Goulart,
em Jodo Pessoa-PB. Com onze estudantes do ensino médio. Utilizou-se a pesquisa
bibliogréfica, quali-quantitativa, interventiva e a observacao participante. Para analise dos
dados houve a divisdo em 6 categorias: Afinidade por botanica; Metodologias de ensino
vivenciadas pré-eletiva; Percepcdo dos alunos sobre as metodologias vivenciadas na eletiva;
Contextualizacdo; Contexto familiar/ vivéncias pessoais; e contetdo. Foi averiguada uma
melhora significativa no protagonismo estudantil, na contextualizacdo e fixa¢do do contetdo e
no interesse por parte dos estudantes.

Palavras-chave: Horta escolar. Ensino de botanica. Protagonismo estudantil.



ABSTRACT

Formal botany teaching in Brazil begins in the second year of elementary school, when students
are around eigth years old, and is revisited several times until the third year of high school,
when students are around 17 years old. . Even so, it is full of gaps, generated by several factors,
among which are the difficulties in the teaching-learning process, often discouraging for both
teachers and students, based on traditional, expository and decontextualized methodologies.
Because of the enormous importance of this knowledge, as plants are the primary producers
that make life on Earth possible, a very relevant and current topic in times of worsening
environmental crises and the need for better awareness of society, it is necessary to improve
methods used in this process. Thus, this work aimed to verify how the construction of a school
garden, linked to practical classes, contributes to the amplification of interest and understanding
about the contents of botany, in high school. In addition, the action sought to explore the various
possibilities of connection with other areas of knowledge and contemporary reflections on
healthy eating, food production, among others. The project was developed as an elective course
based on the teaching of botany, at ECIT (Integral Citizen Technical School) Jodo Goulart, in
Jodo Pessoa-PB. With eleven high school students. Bibliographic, quali-quantitative,
interventional research and participant observation were used. For data analysis, it was divided
into 6 categories: Affinity for botany; Teaching methodologies experienced pre elective;
Students' perception of the methodologies experienced in the elective; Contextualization;
Family context/personal experiences; and content. There was a significant improvement in
student protagonism, in the contextualization and fixation of the content and in the interest on
the part of the students.

Keywords: School garden. Botany teaching. Student protagonism.
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1. INTRODUCAO

Meu interesse na area da biologia surgiu mesmo antes de saber que essa ciéncia ou
qualquer outra existia. Cresci em contato com a natureza, sempre com plantas por perto, vivi
ao lado de uma reserva ambiental que me permitiu acordar e olhar as arvores e aves. Fui
influenciada desde muito jovem a amar esse contato, assim como faz meu pai, o qual por muito
tempo me apelidou de “capitio planeta” por sempre questionar escolhas em favor da ecologia.

Durante meu terceiro ano do ensino médio, uma linda oportunidade surgiu em minha
vida, a Universidade Federal da Paraiba estava abrindo um curso técnico em Meio Ambiente,
ndo pensei duas vezes e me inscrevi, consegui entrar como bolsista através da CNPg. Todas as
vivéncias que tive nas aulas praticas aumentaram o encanto que havia em mim, assim, o curso
foi decisivo para confirmar que a biologia seria a graduacdo perfeita para mim, nesse ponto, ja
tinha em mente que trabalharia com a boténica, apenas precisava descobrir como.

Permaneci cursando o técnico até me formar, em meu segundo periodo do curso de
biologia, 0 mesmo periodo em que entrei para o programa de tutoria na disciplina de biologia e
fisiologia celular. Essa experiéncia me permitiu observar os estudantes por um novo angulo,
onde eu pude ver suas dificuldades e suas necessidades, meu trabalho era justamente ajudar
nesses aspectos. Ficou visivel que aulas praticas e dialogadas geravam menos incertezas e
traziam uma melhor fixacdo dos conteldos do que as aulas unicamente expositivas, com
metodologias tradicionais.

Conforme o curso foi caminhando, passei a estudar diversas metodologias, e ler diversos
autores, que defendiam diferentes praticas de ensino e mostravam as dificuldades encontradas
em sala de aula. Mas, apenas em meus estagios em escolas de ensino fundamental e médio,
comecei a compreender realmente o que todos os autores escreveram. Convivendo com 0S
discentes, sua dificuldade e muitas vezes também sua falta de motivacdo durante o processo
tornaram-se palpaveis para mim.

O ensino formal de botanica no Brasil € iniciado no segundo ano do ensino fundamental,
anos iniciais, quando os estudantes tém cerca de 8 anos de idade. Nesse ponto aprendem a
distinguir quais sdo as estruturas vegetais e suas funcdes. Caminhando junto a esses
ensinamentos, os discentes tém contato diario com os seres estudados, seja por meio da
alimentacdo ou de outras vivéncias. Desse modo, poderiamos concluir que o entendimento e
reconhecimento das plantas no dia-a-dia seria implicito e natural, considerando os alunos com
uma boa compreensédo do que é aprendido em sala de aula. Porém, atualmente pode ser notado
na sociedade em geral um déficit na habilidade de distinguir plantas no ambiente, o que foi
denominado de “cegueira botanica" por Wandersee e Schussler (1998). De acordo com os
autores, esse fendmeno esta atrelado ao modo de vida urbano na atualidade, a forma de obtencéo
de alimentos e ao ensino com foco na memorizacgéo de termos e conceitos, afetando diretamente
o0 ensino formal desse contetdo.

Unindo todos esses aspectos, com o crescente desejo de trabalhar na escola onde estudei
em meu ensino médio, a ECIT Jodo Goulart, no bairro Castelo Branco, em Jodo Pessoa-PB,
nasce esse projeto, acolhido tdo carinhosamente por tanta gente. Assim, o projeto foi concebido
com o objetivo primordial de trazer estratégias que facilitem o ensino da botanica, tanto para o
professor quanto para o estudante, trabalhando o protagonismo, tdo presente no novo modelo
estrutural para o ensino médio (BRASIL, 2017) a motivacéo, o afeto e a contextualizacdo do
conteudo atraves da construcdo de uma horta escolar. Buscou-se verificar a ocorréncia de uma
relacdo positiva entre o contato com as plantas da horta, aliado a responsabilidade e
envolvimento necessarios para construi-la e manté-la, com o aumento do interesse e do
entendimento dos estudantes para com os assuntos de botanica. Finalmente, buscou-se também
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verificar a ocorréncia de uma relagdo entre a falta de atividades préaticas nas aulas e a dificuldade
no aprendizado desse assunto.

A realizacéo do trabalho contou com a criacéo e oferta de uma disciplina eletiva pautada
na horta. Assim, todos os participantes se inscreveram por livre e espontanea vontade, com base
na ementa da disciplina, a qual foi, por sua vez, construida alicergada nos assuntos naturalmente
trabalhados durante o ensino médio, no &mbito da botanica. As aulas foram realizadas em um
horério fixo de 10:20h as 12:00h as segundas-feiras, de agosto até outubro de 2022.

Quanto a organizacéo do presente trabalho, inicialmente seré apresentada uma discussdo
sobre a importancia e as dificuldades do ensino de botanica, seguida por conceitos importantes
trabalhados durante o processo, como protagonismo, disciplina eletiva, interdisciplinaridade,
aula de campo e horta escolar.

As pesquisas realizadas foram: bibliografica, qualitativa e quantitativa, pesquisa
interventiva e observacdo dos participantes. A coleta de dados foi realizada através de
questionarios aplicados ao inicio e ao final do processo, denominados “pré e pos-teste™, assim
como, com observacdo dos participantes. Para organizacdo e analise dos dados, foram utilizados
tabelas e graficos.

2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1 Importancia do ensino da botanica

Ainda que a maioria dos lugares possuam plantas, seja como ornamentacao ou por
simplesmente crescerem espontaneamente, que 290 mil espécies de plantas sejam conhecidas
atualmente (CEOLA, 2019), e que o contato entre seres humanos e plantas mostre-se constante,
até entdo ha uma grande dificuldade, por parte da maioria das pessoas, em saber sobre esses
seres e de possuir interesse por seu estudo, ou seja, a boténica.

Wandersee e Schussler (2002) criaram um termo que objetiva explicar a “incapacidade
que as pessoas tém de reconhecer a importancia das plantas na biosfera e no nosso cotidiano”,
termo esse denominado “cegueira botanica”. Esse fenomeno talvez ocorra devido a forma como
interpreta-se esses organismos, muitas vezes descritos como estaticos, unicamente com a
utilidade de suporte para os animais (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016), que sdo
verdadeiramente mais eficientes em deter o foco humano. Soma-se a issO a Visdo
antropocéntrica de que o reino vegetal existe apenas para uso humano, e quase sempre ndo
compreendidas como espécies de seres vivos, que possuem Orgdos e funcgdes vitais e
ecologicas.

Um agravante para a “cegueira botanica” no cotidiano, ¢ o ambiente altamente
urbanizado, o qual abriga a grande maioria das pessoas atualmente. Nesse ambiente, a relagao
com a alimentacdo sofreu graves alteracdes, a oferta de alimentos em supermercados e 0s
produtos industrializados terminam por mascarar as plantas consumidas no dia a dia
(SALATINO; BUCKERIDGE, 2016). Fato este, que pode ser visualizado em sala de aula em
breves conversas com os discentes, que demonstram nédo saber quais partes das plantas séo
utilizadas em suas dietas, ou mesmo se estao presentes.

Este cenério reforca a relevancia do ensino de boténica, tendo em vista que apresenta
grande importancia para compreensdo do mundo e dos processos que nele ocorrem, a comecar
por serem produtores primarios, responsaveis por capturar energia do sol e a inserir nos
ecossistemas possibilitando a existéncia dos demais seres vivos. Como destacam Figueiredo e
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Santos (2009; 2015, apud OLIVEIRA; NOBRE, 2022), esse conteldo é capaz de formar
cidaddos que compreendem o mundo, com habilidade de trazer solucBes para o cotidiano
respeitando 0 meio ambiente por sentirem-se parte dele e em constante inter-relagdo com 0s
demais seres vivos.

2.2 Dificuldades no ensino aprendizagem

Partindo para o compartilhamento de informacdes, é notavel a deficiéncia na formacao
de professores quanto a essa disciplina (boténica), como reforgado por Salatino e Buckeridge
(2016) “muitos professores tiveram formacao insuficiente em botanica”, acarretando uma série
de dificuldades para lecionar a matéria.

Professores relatam problemas como: “a deficiéncia oriunda da Educagdo Basica;
a linguagem utilizada; a falta de interesse pela boténica; a falta de afinidade e a complexidade
dos conteudos; as metodologias de ensino adotadas pelos professores e a memorizacdo de
termos” (SOARES; SILVA, 2020, p. 78).

Atrelado a todos esses desafios, tem-se uma grande caréncia com relacdo aos materiais
visuais que extrapolem o livro didatico (OLIVEIRA; NOBRE, 2022). O uso de imagens
descontextualizadas no ensino faz com que a visdo do estudante fique limitada ao objeto de
estudo, além de tornar o ensino enfadonho e de dificil compreensdo, como € visto por muitos
professores (SOARES; SILVA, 2020). Por exemplo, ao se estudar as células, é imprescindivel
0 uso de imagens que conectem a célula com o organismo a que pertence, conferindo assim
uma ideia mais precisa de tamanho, localizacdo etc. a caréncia de imagens pode resultar na
auséncia da construcdo de uma visdo critica, que compreenda o real tamanho do objeto
estudado, as relacdes ecoldgicas e econdmicas aos quais esta atrelado, ou mesmo onde aquele
objeto de estudos e encontra no dia a dia do discente ou de sua familia.

Dessa maneira, o ensino de botanica tem sido, com frequéncia, exageradamente
descritivo, descontextualizado e focado na memorizagdo (SILVA; SOUZA, 2013). Além disso,
no contexto dos demais contetidos de Ciéncias Bioldgicas, a botanica, além de subvalorizada,
aparece mencionada como excessivamente teorica, desestimulante e desconectada da realidade
dos alunos e do mundo (Silva, 2008, p.16).

Ao observarmos essas adversidades em relacdo ao ensino de boténica, enfatizamos a
grande relevancia da falta de motivacdo gerada por metodologias desestimulantes. Ensinar para
quem ndo quer aprender torna-se cansativo e frustrante, dessa forma, desestimulando também
o professor, o qual passa a perder o empenho nas aulas e acaba por distanciar os estudantes. Por
isso, é importante que a motivacdo seja trabalhada, tanto para professor quanto para os
discentes, pois como afirma Seniciato e Cavassan (2004),

Parece ser indiscutivel a importancia que a motivacdo deve assumir na
educacdo em geral. O ensino pautado somente nas ideias, no abstrato e
sobretudo, na fragmentagdo do conhecimento tem contribuido para
um desénimo, uma indiferenca e um desprezo em relacdo ao
conhecimento (SENICIATO; CAVASSAN, 2004, p. 140).

Para trazer essa motivacdo para a escola, uma das alternativas € mostrar como 0
conhecimento se encaixa na realidade do discente, como o assunto em questdo pode ajuda-lo a
compreender 0s processos da vida e a explicar os eventos cujo motivo causador ele desconhece.
Assim, aplica-se o conceito de aprendizagem significativa, a qual se refere a um modelo de
ensino onde as teorias que sdo expressas de forma simbdlica, interagem com o0s saberes
anteriores do discente (MOREIRA, 2010).
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Desse modo, concluimos ser necessario saber como lecionar os assuntos relacionados a
botanica, envolvendo principalmente motivacdo e aprendizagem significativa para que o
discente adquira interesse, conhecimentos nessa area e possa rever 0s conteudos ndo apenas
sentado para estudar. E importante que o novo conhecimento se reflita em seu cotidiano, faca
sentido, e o0 auxilie na compreensdo de mundo. No caso especifico da boténica, essa ndo é uma
tarefa distante da realidade, pois engloba o entendimento de meios de producédo de alimentos,
de produtos usados no dia a dia e as interagdes ecossistémicas, o que interfere diretamente no
estilo de vida de todos.

2.3 O que é uma disciplina eletiva?

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao nacional, no seu Artigo 26°
(BRASIL, 1996), deve haver uma complementacdo da base nacional comum curricular
(BNCC) “por uma parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais da
sociedade, da cultura, da economia e dos educandos” (BRASIL, 2017). Essa complementacao
equivale a 40% do curriculo, em que os educandos podem escolher dentre as disciplinas eletivas
quando ofertadas pelos professores de sua escola. As disciplinas eletivas permitem que 0s
conteddos abordados sejam de escolha do professor, trazendo maior liberdade para trabalhar
temas transversais, 0 dialogo e problematizar a realidade. Da mesma forma, ha também maior
liberdade quanto aos métodos avaliativos que ndo necessitam ser pautados em provas, em que
0s estudantes, com frequéncia, decoram respostas para aprovacdo. Diferentemente da forma
mais convencional, as avaliacGes podem ser qualitativas, com base em dialogos e producdes
dos discentes. Com isso, as disciplinas eletivas podem ser elaboradas sobre temas pensados
para o publico especifico da escola e assim configura-se como uma estratégia promissora para
trazer de volta a motivagdo do discente e do docente no processo de ensino-aprendizagem.

2.4 Protagonismo estudantil

Nesse contexto, € visivel uma abertura para trabalhar o protagonismo estudantil, que
busca quebrar o paradigma da educacdo tradicional, a qual possui uma “didética tecnicista,
fundada sobre a crenga no poder de transmissao eficaz de informagdes” (Rodrigues et al., 2011).
O protagonismo, defendido pela Lei Complementar n° 1.164 de janeiro de 2012 € definido
como o,

processo atitudinal pelo qual os alunos, sob orientacdo dos professores,
assumem progressivamente a gestdo de seus conhecimentos e de sua
aprendizagem, com responsabilidade individual, responsabilidade
social e responsabilidade institucional em relagdo a Escola Estadual de
Ensino Médio de Periodo Integral; (BRASIL, 2012).

2.5 Interdisciplinaridade

O processo de ensino desenvolvido dentro da disciplina eletiva também concede espaco
para aplicacdo da interdisciplinaridade, com a juncdo de diferentes disciplinas para criagédo de
contextos propicios para a construgdo colaborativa de novos conhecimentos (MENOSSI, et al.,
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2005) e assim, atrelando mais uma ferramenta para um ensino critico, significativo e dialogado.
As disciplinas de matematica, quimica, historia e geografia conversam perfeitamente com o0s
estudos botéanicos, abrangendo diferentes niveis do contetido e assim ampliando a visdo dos
educadores envolvidos e dos aprendizes.

2.6 Aula de campo

Como enfatizado por Figueiredo (2009) o ensino de botanica necessita de mais aulas
em laboratorios e aulas de campo, para que haja a recuperacao da relagdo homem-natureza. As
aulas de campo, onde o campo € tido como um delineamento espacial, dizendo respeito a
dimensdo empirica do delineamento tedrico, que condiz com o objetivo da investigacao
(MINAYO, 2006) sdao uma forma complementar a teoria vista em sala, e assim, se mostram
auxiliares na construgdo de um ensino fora do tradicional (CIRINO et al., 2009).

2.7 Horta escolar

Para efetivar a pratica das aulas de campo dentro dos assuntos de boténica, utilizando
como base a disciplina eletiva, pode ser efetivada uma horta escolar, tendo em vista que esta
atividade permite relacionar a educacdo ambiental com educacdo alimentar e abordagem de
valores sociais, tornando possivel a participacdo dos sujeitos envolvidos” Oliveira et al. (2018,
p.11) e enfatizando o papel protagonista dos estudantes. Além disso, € uma étima forma de
fazer com que seja construida uma visdo atenta sobre a natureza, como ocorrem seus processos,
como sao as estruturas vegetais e a partir de qué se formam. Assim, a horta possibilita mualtiplas
acoes, funciona como laboratério de observagdo, como fonte de coleta de material para analise
em sala e como um espaco de interacdo entre alunos e professores. Essa gama de possibilidades
foi bem sintetizada por Oliveira et al. (2018, p.12), quando diz que, “a horta inserida no
ambiente escolar torna-se um laboratorio vivo de possibilidades no desenvolvimento de
diversas atividades pedagogicas, unindo a teoria ¢ a pratica”. Nesse cenario, o protagonismo ¢é
iniciado com a escolha das sementes, o tipo de horta, a forma de organizacdo grupal para
cuidados diarios e observacao da horta, entre outras funcdes que trazem responsabilidade aos
discentes sobre todo o processo de cultivo e aprendizado. Assim, o papel do professor esta
pautado na supervisao, no acompanhamento e na mediacdo dos conteudos e discussdes.
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

1. Verificar como a construgdo de uma horta escolar, atrelada a aulas préticas, contribui para a
amplificacdo do interesse e da compreensdo acerca dos contetdos de botanica, no ensino
medio.
3.2 Objetivos Especificos

1. Identificar as dificuldades dos discentes quanto ao aprendizado de botanica;

2. Averiguar a melhora da compreensdo tedrica por meio da préatica, afetividade,

contextualizacdo e do protagonismo.
3. Estabelecer a interdisciplinaridade com docentes de diversas areas;
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 Descricdo da Area de Estudo

O trabalho foi desenvolvido na escola cidadd integral técnica (ECIT) Jodo Goulart,
localizada no bairro Castelo Branco 111, em Jodo Pessoa-Paraiba. A agédo teve como publico
alvo 11 discentes, com faixa etéria entre 15 e 17 anos, inscritos na disciplina eletiva intitulada
“ Paraiso verde”, todos cursando o ensino médio, no primeiro ou segundo ano.

As atividades com os estudantes iniciaram no dia 22 de agosto de 2022 e findaram dia
25 de outubro de 2022.
principal da ECIT Jodo Goulart.

Figura 1: Vista do portao
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4.2 Procedimentos Metodol6gicos

Segundo Marconi e Lakatos (2021), chama-se método, o conjunto de atividades
elaboradas de modo sistematico e racional, de modo a construir um caminho seguro e
econdmico para atingir os objetivos, ou seja, 0s conhecimentos validos e verdadeiros sobre o
assunto estudado, buscando-se detectar erros e auxiliar nas decisdes cientificas.

Para a realizacdo da presente pesquisa foram utilizadas pesquisas bibliograficas,
qualitativa e quantitativa, pesquisa interventiva e observagdo dos participantes. A pesquisa
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bibliografica, “utiliza fontes bibliograficas ou material elaborado, como livros, publicagdes
periddicas, artigos cientificos, impressos ou, ainda, textos extraidos da internet” (MENEZES
2019, p. 37) e, além disso, como afirma VERGARA (2006, p. 48) ela “fornece instrumental
analitico para qualquer outro tipo de pesquisa”. A vista disso, a pesquisa bibliografica foi
utilizada como base para apoiar os demais tipos de pesquisa. Pesquisas de natureza interventiva
partem da identificacdo de um problema, seguida por sua resolucéo de forma pratica (MEGID
NETO, 2014), de modo que esse tipo de pesquisa ¢ demarcada “pela realizagao de uma pesquisa
conjugada com agdo ou pela implementagdo de propostas de intervencao” (TEIXEIRA;
MEGID NETO, 2017. p. 544).

Os conteudos da disciplina eletiva “paraiso verde” foram elencados de acordo com os
assuntos vistos anteriormente dentro da grade curricular do ensino médio. A base para as aulas
foi pautada no didlogo, buscando descobrir o0 que os discentes detinham de conhecimento e
curiosidade acerca do tema da aula, bem como, usou-se a contextualizagdo como foco a todo
momento. Nesse contexto, a horta foi inserida como um modo préatico de mostrar os contetdos
tedricos vistos em sala com os discentes, assim como, foi palco de algumas aulas, buscando
trazer aos estudantes um olhar mais atento e curioso sobre a boténica no dia a dia.

4.2.1 Materiais utilizados

Foram utilizados materiais de jardinagem, como pa, enxada, regador e sementeira.
Foram escolhidas sementes de pimenta, alface, tomate, ricula, pepino, couve manteiga,
camomila, cebola, e mudas de alecrim, tomilho e alho poré. Por fim, também foram utilizadas
garrafas PET, barbante, estilete, tesoura, cartazes, fita adesiva e canetas.

4.3 Planejamento da agéo

A organizacdo com diretoria e professores iniciou-se no dia 17 de marco de 2022. Ap06s
reunides com a professora de biologia Janilia Paula Régo Pereira, foi decidido que a forma de
aplicacdo do presente trabalho seria a abertura de uma disciplina eletiva, desse modo, foi preciso
esperar o periodo em que abriram as disciplinas, 0 que ocorre a cada 6 meses.

Durante o tempo de espera, pode-se organizar como seria a disciplina, quais contetidos
seriam abordados e também foi confeccionado o questionério a partir do livro didatico.

4.4 Coleta de dados

As questBes foram elaboradas visando avaliar quais conhecimentos haviam sido fixados
durante a caminhada escolar, o nivel de interesse dos estudantes, observar quais foram os
métodos de ensino-aprendizagem, as vivéncias e como afetaram os estudantes, usando para esse
fim o pré-teste (Apéndice A), aplicado logo apds apos a apresentacdo da disciplina e dos
colaboradores no primeiro dia de aula. Posteriormente buscou-se avaliar a efetividade das
atividades realizadas quanto ao conteldo e quanto a experiéncia dos jovens, para esse fim
utilizou-se o pos-teste (Apéndice B) ao fim do processo, 65 dias apos o pré-teste, aplicado
através da ferramenta de formulérios digitais da Google, também conhecido como Google
forms.

Bem como, foi utilizada a observacdo participante descrita como “dindmica e
envolvente, onde o investiga dor é simultaneamente instrumento na recolha de dados e na sua
interpretagdo [...]” (CORREIA, 2009, p.31).

4.5 Analise de Dados
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Para andlise de dados empregou-se a pesquisa quantitativa, através do pré-teste,
portando como principio a frequéncia com que determinados dados aparecem na pesquisa
(BARDIN, 2016).

Foram também realizadas observacgdes pelo pesquisador durante todo o processo, além
de depoimentos dos discentes participantes, qualificando-se assim, como andlises qualitativas,
0 que mostrou-se muito coerente com o presente trabalho devido seu carater descritivo,
fundamentando seus dados no ambiente natural, onde o pesquisador tem contato tanto com a
situacdo que estéa sendo estudada quanto com o ambiente em que esté inserida (GODOY, 1995).

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Como abordado por (SOARES; SILVA, 2020) o ensino de botanica vem ha muito
tempo sendo visto de modo enfadonho, essa viséo esté estreitamente relacionada aos métodos
utilizados para esse fim, sendo em grande parte apenas teorico (Kinoshita et al., 2006).

A boténica é uma das grandes areas da biologia, com muitos organismos de fungéo vital
para a manutencdo da vida na Terra e com papel fundamental no entendimento de processos
ecoldgicos, genéticos, de ciclos biogeoquimicos, entre tantos outros. Fazer com que 0 ensino
de botanica seja interessante ndo somente para o aprendente, mas também para o professor é de
suma importancia para que haja o dominio de contetdos e o enriquecimento pessoal e social
atrelado a ele.

Para isso, € necessario trazer a tona metodologias mais fluidas e leves, pautadas em
aulas praticas, dialogo e aplicacdo do método cientifico, fazendo com que a interacdo entre
discente e docente seja baseada em crescimento mutuo, com levantamento de hipéteses,
observacao do meio, e relacionamento com a teoria. Além disso, um grande ponto de apoio € o
convivio com outras espécies, como defendido no conceito de biofilia a conex&o entre humanos
e 0 restante da natureza traz melhorias para o bem-estar, para a produtividade e para a
criatividade (AZEVEDO; JOCHIMS; SILVA, 2021).

5.1 Sequéncia didatica

As aulas ocorreram durante o periodo de 22 de agosto de 2022 a 25 de outubro de 2022,
totalizando 65 dias com 10 aulas planejadas previamente de acordo com 0s assuntos previstos
para o ensino médio e ajustadas de acordo com a demanda gerada pela horta e pelos estudantes.
Cada aula teve duracdo de 100 min, ou seja, 1 hora e 40 min. Foram ministradas em uma turma
eletiva denominada “Paraiso verde” com discentes do primeiro e segundo ano do ensino médio,
com idade entre 15 e 17 anos de idade. A organizacao das aulas pode ser observada no Quadro
1.

Quadro 1: Cronograma das atividades realizadas na turma eletiva “Paraiso verde” da ECIT
Jodo Goulart.

Plano de execucgao

Atividade/Tema Data Duragéo | Atividades didatico-pedagogicas




22

Aula 1: Alimentos

Aula expositiva e atividade prética:

Vegetais

organicos e ndo 22/08/2022 | 100 min | Ida ao local dos canteiros para medi¢édo
organicos e marcagéo
Aula 25 Condlgo_es de 29/08/2022 | 100 min Aula expositiva e gthldade pratica:
cultivo/ plantio Escolha e plantio de sementes
Aula 3: A_g_rlcultura 05/09/2022 | 100 min Aula dlalqga}d_a, com proft_assores de
familiar histdria e geografia
_ Aula 4: Produgap _ 12/09/2022 | 100 min Aula exp0~3|t|va e dlaloga(,JIa}:
alimentar e desperdicio Apresentacdo de documentarios
Aula 5: Confeccdo das 26/09/2022 | 100min Athldade_ r_nanual, conceitos ~de
placas sustentabilidade e conservagao
Aula 6: Construcéo de 04/10/2022 | 180 min Atividade manual de construcéo da
horta suspensa horta suspensa
Aula 7: Estrutura Visita s oaade vegeiagio ¢ a0
funcdo da flor e 10/10/2022 | 100 min a Casa de Vegetacao ¢
olinizacio laboratorio didatico de botanica da
p UFPB
Aula expositiva dialogada e prética:
Aula 8: Revisdo 17/10/2022 | 100 min Identificacdo de estruturas fI_or_als <~1e
estrutura da flor flores presentes na escola, polinizacéo e
dispersao
Aula expositiva, dialogada e pratica:
Aula 9: Sementes 24/10/2022 | 100 min | Observacdo da germinacdo em feijoes e
diversidade de sementes
ALK Aula expositiva e dialogada:
Aula 10: Orgos 25/10/2022 | 100 min Estrutura e funcdo das plantas,

correlagéo alimento/estrutura vegetal

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Aula 1: Alimentos organicos e ndo organicos

A primeira aula ocorreu no dia 22 de agosto de 2022, sendo abordado o tema “Alimentos
organicos e ndo organicos”. O objetivo geral da aula foi apresentar o projeto pedagogico e
introduzir assuntos relacionados a horta e a alimentacdo. Esse momento contou com a
participacdo dos professores da Universidade Federal da Paraiba (UFPB) Juliana Lovo,
Fernando Morais e Rodrigo Morais da Universidade Federal do Ceara (UFCE), além das
professoras de artes e biologia, Eunice e Janilia Pereira respectivamente. A disciplina e os
integrantes foram apresentados aos discentes, cada estudante foi convidado a se apresentar e
citar algo que gosta, para que houvesse tranquilidade durante esse momento. Apds a aplicacéo
do pre-teste (Apéndice A), todos foram direcionados ao local de construcédo da horta, o qual
encontra-se no centro da escola, com boa luminosidade e facil acesso para todos. Ali iniciou-se
o0 conteudo de alimentos organicos e ndo organicos (Figura 3 C e D) de forma dialogada a partir
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das defini¢des dos estudantes sobre o tema. Abordou-se de modo expositivo e breve, como se
da a relacdo entre alguns animais e o solo, a exemplo de um diplépoda conhecido como
“embud” presente no terreno no momento da aula, nessa hora buscou-se desmistificar a
presenca de pequenos animais e ressaltar sua importancia. Por fim, os discentes foram divididos
em duplas (Figura 3 A e B) para que, com auxilio de trena, palitos de churrasco e barbante,
fossem realizadas as medidas e marcagdes dos tamanhos dos canteiros a serem posteriormente
construidos com 2 metros de comprimento por 1 metro de largura. Nesse ponto foi observado
que os educandos ndo estavam familiarizados com uso de trena para medicdo, e houve a
necessidade de que essa atividade fosse ensinada. Assim, ressaltou-se a interdisciplinaridade e
importancia das praticas para o aprendizado significativo, onde o inicio da construcdo de horta
pode trazer aspectos matematicos, que mostram aos discentes como esses conhecimentos
podem ser pertinentes no cotidiano.

Figura 3: Estudantes medindo e marcando o tamanho dos canteiros.

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Aula 2: Condicdes de cultivo/ plantio

A segunda aula foi realizada no dia 29 de agosto de 2022, no laboratério didatico de
biologia da escola. O tema abordado foi “Condig¢des de cultivo/plantio”. Com o objetivo de
situar os discentes quanto as informacGes necessarias para escolha das sementes, e mostrar
como o olhar pode ser moldado para interpretacdes sobre o ambiente. Inicialmente os estudantes
receberam saquinhos de sementes (Figura 4 A e B) de diferentes produtores e foram feitas
perguntas sobre “qual a melhor época do ano para plantar sua semente?”, “quanto tempo leva
para germinar?” e “qual a condicao climatica ideal para o crescimento?”.

Figura 4: Aula sobre condicdes de cultivo.
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)

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Apds esse momento, todos foram dirigidos aos canteiros, que haviam sido preparados
por funcionarios da escola no fim de semana anterior. No local, foi mostrado o esterco bovino
e explicado sobre adubacdo orgéanica (Figura 5 A), houve também uma discussdo sobre a
producdo de adubo orgénico e o papel dos animais ruminantes. Em seguida, o adubo foi
misturado a terra, e os discentes foram divididos em dois grupos para encher as sementeiras
(Figura 5 B) e plantar as sementes escolhidas (Figura 5 C e D).

Figura 5: Estudantes nos canteiros vendo adubo organico e enchendo as sementeiras.

\' & ﬁ
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¥ N
Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

A escolha inicial das sementes se deu com base no potencial de crescimento rapido,
devido ao limite de tempo da eletiva, assim, foram plantados: tomate cereja, alface quatro
estacdes, rucula, couve manteiga, camomila, espinafre e pepino.

Voltando ao laboratorio, os estudantes foram informados sobre os cuidados com rega e
ficaram encarregados de transportar a sementeira para o laboratério no fim de cada dia, para
sua protecdo de qualquer agente externo durante a noite, tendo em vista que ficaria sem
supervisdo. Nesse momento, assumiram o protagonismo ao se dividirem em grupos e dividirem
as tarefas de rega e transporte das sementeiras, também receberam um caderno de bordo para
anotar as observacdes sobre 0 processo.

Aula 3: Agricultura familiar

A terceira aula se deu no dia 5 de setembro de 2022, no laboratdrio didatico de biologia
da escola (Figura 6 A e B). O tema foi “ agricultura familiar”, trazendo a interdisciplinaridade,
contou-se com a presenca e participacdo dos professores de historia e geografia para uma aula
dialogada com estudantes. Assim, foram trazidos aspectos das trés disciplinas, além de agucar
0 senso critico com relacdo a producéo e consumo de alimentos.

Figura 6: Aula dialogada no laboratdrio de biologia da ECIT Jodo Goulart. Biologia,
historia e geografia na agricultura familiar.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Aula 4: Producdo alimentar e desperdicio

A quarta aula foi efetivada no dia 12 de setembro de 2022, no laboratdrio didatico de
biologia da escola. Com o tema de producdo alimentar, o objetivo foi dar continuidade ao
didlogo da aula anterior, trazendo novos aspectos e criticidade. Para isso, foram passados 0s
documentarios (Figura 7 A) “ilha das flores” ¢ “agricultores transformam deserto em floresta
no semiarido brasileiro” além do uso de slides (Apéndice C). Dessa forma, trazendo as pautas
da producdo em larga escala com monocultura, o desperdicio de alimentos no Brasil, a
degradacdo do meio ambiente e possiveis solu¢cdes como a agricultura sintrépica (REBELLO;
SAKAMOTO, 2021). Ao fim dessa etapa, todos se dirigiram aos canteiros para acrescentar um
pouco de adubo e fazer o transplantio das mudas de pepino (Figura 7 B) da sementeira para o
canteiro, em seguida foi feita a rega e finalizada a aula.

Figura 7: Aula dialogada no laboratério de biologia da ECIT Jodo Goulart. Mudas de
pepino prontas para transplantio.

Fonte: Dados da pequisa, 2022.
Aula 5: Confeccéo das placas

A quinta aula foi destinada a confecgéo de placas para ornamentacéo da horta, no dia 26
de setembro de 2022, os discentes se reuniram para discutir quais mensagens poderiam ser
passadas através da horta. Assim, buscaram textos sobre conservacdo, arte, natureza e
sustentabilidade para confeccionar as placas utilizando cartolina, canetinhas e fita adesiva
(Figura 8 ). A atividade manual os manteve unidos trabalhando temas sociais e ambientais.

Figura 8: Confeccéo e exposicdo das placas na horta.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Aula 6: Construcao de horta suspensa

Ao acompanhar o desenvolvimento das plantulas na sementeira, os estudantes notaram
um melhor desenvolvimento nos fins de semana, devido ao fato de que ficavam dentro do
laboratdrio, em comparacdo com os dias que ficavam ao lado dos canteiros, expostas ao sol.
Observando que muitas pléntulas secavam e morriam, foi hipotetizado que o excesso de sol
estaria afetando negativamente as plantulas, pois eram jovens e frageis demais para a alta
incidéncia solar do local. Por fim, foi decidido montar uma horta vertical, em um local com
menor incidéncia solar, para isso foram utilizadas garrafas PET e barbantes. A sexta aula,
ocorreu no dia 4 de outubro de 2022, pois a aula do dia 3 foi cancelada devido as eleicdes
federais, sendo assim destinada a construcdo da horta vertical. Os estudantes foram divididos
em grupos para a realizacdo de diferentes tarefas como: furar as garrafas, cortar e prender os
barbantes, pendurar as garrafas, enché-las com terra e plantar as mudas (Figura 9 de A a D). As
mudas em questdo foram compradas pela professora de biologia Janilia Pereira, sendo elas 5
mudas de alecrim, 5 mudas de tomilho, 3 mudas de alho por6 e uma muda de tomate (Figura 9
E). Os pepinos que haviam sido plantados nos canteiros foram transferidos para a horta vertical,
e as placas confeccionadas foram expostas (Figura 9 F). A aula em questdo foi em um dia em
que os discentes haviam sido liberados para irem para casa, assim ficaram na escola apenas a
turma da eletiva, os professores e funcionarios, desse modo a duragdo da aula foi maior do que
o predeterminado. Durante o trabalho, os estudantes, muito animados, colocaram mdsica e
conversavam livremente enquanto trabalhavam, com muita parceria e compromisso.

Figura 9: Estudantes montando horta vertical e mudas de alecrim, tomilho, alho poro
e tomate.
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Fonte: Dados da pesqisa, 2022.

Aula 7: Estrutura e funcéo da flor e polinizagéo

A sétima aula ocorreu no dia 10 de outubro de 2022, o tema abordado foi “Estrutura e
funcdo da flor e polinizagdo”. O objetivo da aula foi apresentar as estruturas florais, seu papel
na reproducdo de angiospermas e a funcdo desempenhada por polinizadores, bem como a
importancia de todo esse processo. Para isso, a aula foi realizada na Universidade Federal da
Paraiba (UFPB) (Figura 10 A), iniciou-se com uma visita a cada da vegetacao (Figura 10 B e
C), para que os discentes pudessem ter contato com estudos de botanica que ocorrem dentro da
universidade, a exemplo de estudos-experimentos sobre fotoperiodismo e a relacdo entre
crescimento e o comprimento de luz. Em seguida a professora Juliana Lovo trouxe uma planta
com frutos e flores, a partir dela os discentes comecaram a formular hipo6teses sobre como o
fruto é formado e por qual motivo havia nimeros diferentes de sementes nos frutos (Figura 10
D).
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Flgura 10 Estudantes na Unlvers‘ldade Federal da Paralba - Casa de vegetacao.

Fonte Dados da pesqmsa 2022

Com as hipoteses em mente, todos foram guiados ao Laboratério Didatico de Boténica
(LDB) no departamento de sistematica e ecologia (Figura 11 A), onde os estudantes foram
divididos em duplas e trios e postos frente as lupas previamente preparadas para a pratica. Apos
uma breve explicacdo do funcionamento e manejo das lupas, cada grupo recebeu uma flor de
lirio (Figura 11 B) e folhas de papel A4 oficio, para que pudessem fazer uma representacéo das
estruturas visualizadas por eles (Figura 12 A, B, C e D), assim, fazendo com que os discentes
comecassem a familiarizar o olhar atento sobre as estruturas. Nesse momento foi necessario
qgue houvesse sensibilidade por parte dos docentes para tranquilizar os estudantes, que
demonstraram nervosismo com a estética do esquema (desenho).. Em seguida, foi-lhes
solicitado que levantassem hipdteses sobre a funcdo das estruturas que haviam desenhado,
alguns estudantes demonstraram um certo conhecimento prévio, a exemplo do conhecimento
sobre a funcdo do estame, o qual foi por eles chamado de "receptaculo”, outros mostraram que
usando uma certa l6gica conseguiam levantar boas hipoteses.

Figura 11:Laboratério didatico de botanica (DB)a Universidade Federal da Paraiba e lirio.

Fonte: Dados apesquisa, 2022.

Figura 12: Observacéo e desenho de estruturas florais - Laboratorio Didatico de
Boténica - UFPB
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Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

A préxima etapa consistiu em uma exposicdo de slides (Apéndice D) onde estavam
nomeadas todas as estruturas de flores masculinas e femininas, a partir do slide e de um esquema
desenhado foi explicado como ocorre a fecundagdo em angiospermas e como o polinizador atua
nesse processo (Figura 13 A e B), a todo momento os estudantes foram solicitados para falar
sobre suas hipéteses, 0 que tornou esse momento mais dindmico e interativo.

Figura 13: Slide e esquema - reproducdo de angiosperma e polinizagdo

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Ao fim da exposicdo, os estudantes puderam dissecar suas flores e analisa-las a lupa,
também montaram laminas de pdlen (Figura 14 A e B) com o auxilio da professora Juliana
Lovo. Para finalizar a aula, levantou-se um didlogo com a finalidade de revisar os termos e
fungdes vistos na aula.

Figura 14: Estudantes observando p6len ao microscopio e estruturas florais a lupa.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Aula 8: Revisdo estrutura da flor

Para a oitava aula, ocorrida no dia 17 de outubro de 2022, as docentes foram em busca
de flores na escola, ao passo que os discentes se mantiveram no laboratorio da ECIT, fazendo
o transplante de mudas da sementeira para os vasinhos definitivos de garrafa PET (Figura 15).
Nessa aula foi realizada uma préatica para revisar as estruturas florais vistas na aula anterior,
desse modo, os estudantes foram divididos em grupos, os quais receberam flores para identificar
as estruturas escritas no quadro: estame, antera, pétala/célice e sépala/corola (Figura 16 A).
Antes de iniciarem suas identificacfes foi-lhes mostrado uma flor popularmente conhecida
como "buqué de noiva” - Plumeria pudica (Figura 16 C), como forma de demonstrar
diversidade floral, pois nesse caso os filetes ficam dentro da corola e a flor € muito comum na
cidade de Jodo Pessoa - PB. A medida em que os grupos foram identificando as estruturas
surgiram observacdes, a exemplo das flores com partes fundidas, assim foi introduzido o
conceito de gamopetalia. Para finalizar a aula, foi feita a utilizagdo de Helianthus annuus
(girassol), P. pudica, Syzygium spp.(flor de jambo) Richardia grandiflora (Figura 16) para
observar a variedade de inflorescéncias e de morfologias florais, visualizando como as
estruturas estudadas se apresentam em cada modelo.

Figura 15: Transplante de muda de pimenta para local definitivo.

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.
Figura 16: Revisédo sobre estruturas florais - Pratica no laboratorio de biologia da
ECIT Jodo Goulart.
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Fahte: Dados da pesquisa, 2022.
Aula 9: Sementes

Para a nona aula, foi solicitado, com 4 dias de antecedéncia, que os estudantes
colocassem trés feijdes em um algoddo molhado por dia, ficando com 9 feijdes em etapas de
germinacdo diferentes, para a aula que ocorreu no dia 24 de outubro de 2022. O objetivo geral
era possibilitar que os discentes compreendessem o que é a semente e o fruto e sua importancia
para reproducdo e dispersdao das angiospermas. A aula ocorreu no laboratério da ECIT,
iniciando-se com a observacdo do material levado pelos estudantes. Assim, os alunos foram
levados a refletir sobre o processo de germinacgéo, o que € uma semente, de onde ela vem e qual
sua importancia para a reprodugdo. Em seguida, as sementes foram cortadas longitudinalmente
possibilitando a observacdo de seus elementos internos. Com isso o0s alunos reavaliaram suas
hipo6teses/concepcoes iniciais sobre o processo de germinagdo. Com o auxilio do slide exposto
(Apéndice E) puderam observar os componentes de uma semente e localiza-los nas sementes
de feijdo, as estruturas foram resumidas em: tegumento, estrutura nutritiva (cotilédone) e
embrido. A proxima etapa consistiu em ir até a horta para observar as plantulas de pimenta
(Figura 17) e a partir delas foram mostradas as folhas primérias e as verdadeiras. Foi entdo feita
a discussao sobre a importancia para a planta dessa varia¢do de formas e sua relacdo com as
funcOes, ou seja, a simplicidade da estrutura inicial visa obtencdo de energia por meio da
fotossintese, possibilitando que posteriormente desenvolvam-se estruturas mais complexas. Ao
voltar para o laboratdrio, foi iniciada uma discusséo sobre diversidade de sementes, para isso
foram levadas pelo docente sementes de coentro, alface, coco e feijao, além de coco verde ja
germinado, assim pode-se fazer uma correlagdo entre tamanho das sementes de métodos de
dispersdo. A discussdo seguinte foi sobre fruto, com os questionamentos: O que é um fruto?
Qual a diferenca entre fruta e fruto? Qual sua fungdo? Por qual motivo muitos deles sdo
doces? Todos os frutos sdo comestiveis? A diferencga entre fruta e fruto perdurou por mais
tempo, os estudantes que entenderam primeiro, passaram a explicar para os que ainda nédo
haviam entendido. Para dar continuidade a esse momento foi apresentado o slide para mostrar
frutos do cotidiano, comestiveis ou ndo, para abordar a funcédo, correlagdo com dispersores e
para diferenciar frutas e frutos. Relacionando com a aula anterior, foi feito o questionamento:
sabendo que a semente € o dvulo fecundado e o fruto é o ovario desenvolvido, onde esta a
semente da banana? Apds o didlogo sobre o tema, foi mostrada através de slides a diversidade
de bananas e explicado o processo de partenogénese, assim finalizando a aula.

Figura 17: Plantulas de pimenta
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Fonte: Dados da pesquisa, 2022.
Aula 10: Orgéos Vegetais

Na décima, e Gltima, aula o tema abordado foi “Orgfios Vegetais”, com o objetivo de
fazer os discentes compreenderem as formas e funcBes dos diferentes drgdos vegetais,
relacionando-os com a alimentacdo do homem. A aula ocorreu no dia 24 de outubro de 2022.
Inicialmente foi solicitado aos discentes que identificassem as partes (raiz, caule ou folha) dos
vegetais levados pela professora colaboradora (autora deste trabalho), que correspondiam a :
Batata inglesa (caule), beterraba com folhas (raiz e folha), batata roxa (raiz), cenoura com folhas
(raiz e folha), acafrdo (caule), quiabo (fruto) e inhame (raiz), em seguida foram discutidos o0s
critérios utilizados por eles para realizar a classificacdo, entre as respostas comuns apareceram
se tem sementes, ¢ um fruto” e “ se ¢ verde, é folha”. Foi entdo apresentado um slide
(Apéndice F) com a imagem da estrutura, tipos e funcdes da raiz, 0 mesmo foi feito com as
demais estruturas, sempre pedindo para os estudantes analisarem a estrutura mostrada,
hipotetizando sua funcdo e reavaliando suas respostas quanto ao material analisado
anteriormente. Seguindo para a horta, observou-se diferentes tipos de caule utilizando o pepino
(Figura 18) e o alecrim como base de comparacdo, assim foram discutidos os assuntos de
crescimento primario e secundario, funcdo de cada tipo de caule, habito e habitat. O mesmo foi
feito com as folhas de ambos. Durante todo o processo os estudantes levantaram hipéteses,
fizeram questionamentos e interagiram uns com o0s outros, demonstrando facilidade na
compreensdo dos assuntos trabalhados com relacdo a forma e funcéo.

(13

Figura 18: Pepino na horta.

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.
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5.2 Resultado do pré e pos-teste

No pré e pos teste, foram obtidas um total de 11 respostas, os respondentes
correspondem a faixa etaria de 15 a 17 anos, cursam o ensino médio, sendo alguns do primeiro
ano e outros do segundo ano. Assim, alguns viram os assuntos abordados no ensino fundamental
e outros no ensino fundamental e médio.

Para melhor anélise das questdes, as mesmas foram dispostas a seguir por categorias
(APENDICE G), as quais correspondem a: Afinidade por botanica; Metodologias de ensino
vivenciadas pré eletiva; Percepcao dos alunos sobre as metodologias vivenciadas na eletiva;
Contextualizacdo; Contexto familiar/ vivéncias pessoais; e conteudo.

A primeira categoria, "Afinidade por botanica”, reuniu quatro questdes, onde buscou-se
avaliar o nivel de afinidade dos discentes com a botanica, vale salientar que foi necessaria uma
breve explicacdo sobre o que é botanica antes que os discentes pudessem responder o pré-teste,
0 que demonstra por si s6 uma auséncia de familiaridade com o tema.

As questBes 1 (Gréafico 1) e 2 (Gréfico 2) se fizeram presentes no pré e pos-teste, a
questdo 10 (Tabela 1) esteve presente apenas no pré-teste e as questdes 2 (Gréafico 3) e 5 (Tabela
2) fizeram parte apenas do pos-teste.

Gréfico 1: Questdo 1- pré e pds-teste - Nivel de afinidade dos discentes, com medida de 1 a
10, pouca e muita afinidade respectivamente.

Qual seu nivel de afinidade com a botanica?
Pré-teste @ W Pos-teste

Respostas dos participantes
8]

Nivel de afinidade

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Grafico 2: Questdo 2 pré e pos-teste - Interesse dos discentes acerca das plantas
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Vocé acha que as plantas sdo seres vivos
interessantes?

B Pré-teste [ Poés-teste

12

10

Resposta dos participantes

Sim

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.
Gréfico 3: Nivel de interesse por plantas apés aplicacdo das metodologias (construcdo da

horta).

Assinale a alternativa que melhor corresponde & sua realidade, quanto ao seu interesse por

plantas.
11 respostas

@ Diminuiu muito apds a eletiva

@ Diminuiu um pouco apés a eletiva
@ Permanece o mesmo apds a eletiva
@ Aumentou um pouco apés a eletiva

@® Aumentou muito apds a eletiva

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Tabela 1: Questdo - 10 - pré-teste- “Qual ou quais sua(s) maior(es) dificuldade(s) ao estudar

A Respostas
Pre- P

botanica?”
Frequéncia Frequéncia
absoluta relativa (%o)
|
TeSte Entender o funcionamento/ 2 18%
estrutura das plantas
|
N&o sei 4 36%
|
Falta de aulas praticas 1 9%
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Nunca tentei 2 18%

Falta de tempo 1 9% |
Néo tenho dificuldade 1 9% |
Total 11 99% |

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Tabela 2: Questdo 5 - Pos-teste - “VVocé percebe alguma mudanca na sua relacdo com as
plantas no dia-a-dia? Se sim, de um exemplo”

P ré' Categorias | Exemplo Frequéncia | Frequéncia
absoluta relativa (%0)
1
TeSte Né&o 1 9%
1
Sim “eu paro pra prestar bem mais | 10 90%

atencéo nas plantas e flores”
“Aprendi mais sobre identificar
plantas e quais sdo
comestiveis”

“entendo melhor suas
caracteristicas” “inclusive em
se preocupar se elas estdo
crescendo, se estdo sendo
regadas, etc”

Total 11 99%

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

A eletiva foi composta por discentes com propensdo ao afeto por vegetais, pois fora
escolhida por sua ementa que propunha trabalhar com os mesmos. Ainda assim, com base no
gréfico 1, é possivel observar um aumento na afinidade pelo tema, onde o pos-teste demonstrou
que 10 discentes votaram entre 8 e 10 para seu nivel de afinidade pds eletiva, esse dado é
fortalecido pelo grafico 3, que demonstra que 36,4% dos participantes afirmam que seu
interesse aumentou um pouco apos 0 processo, e 63,6% afirmam que aumentou muito.

A tabela 1 demonstra um dado interessante, onde ao questionar a dificuldade dos
discentes, 36% deles desconhecia e 18% nunca tentou aprender, o que demonstra maior
desconhecimento inicial do tema. Outros 18% afirmam que sua maior dificuldade é entender
estrutura e funcao e 9% afirmam que a dificuldade mora na falta de praticas.

Com a questdo de nimero 5 do pods-teste, buscou-se avaliar como as metodologias
aplicadas influenciaram nas questdes anteriores, de afinidade e dificuldade. Como resultado,
90% dos estudantes demonstraram haver uma mudancga em sua relagdo com o mundo vegetal
apos a vivéncia com a eletiva. Destacam-se aqui, respostas que inicialmente foram apresentadas
como uma dificuldade e aparecem agora como um fator de importancia para o aumento na
afinidade a exemplo de “entendo melhor suas caracteristicas” e “aprendi mais sobre identificar
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plantas e quais s3o comestiveis” o que demonstra aprendizado acerca da estrutura e fung¢ao das
plantas.

A segunda categoria reuniu cinco questdes com o intuito de compreender o0 motivo por
tras das dificuldades dos discentes quanto aos assuntos de botanica, com o pressuposto de que
as metodologias vivenciadas anteriormente seriam a base para essa discussao. Assim a segunda
categoria foi denominada “Metodologias de ensino vivenciadas pré-eletiva”, todas as questdes
presentes nessa categoria compunham o pré-teste.

Para analisar a metodologia vivenciada nas aulas durante a caminhada académica dos
estudantes, foi questionado o tipo de aula que participaram até o momento do pré-teste, com as
categorias: Todas expositivas, ou seja, com o professor apenas explicando; Algumas
expositivas e algumas préaticas; e Todas préaticas, com isso a questdo 3 do pre-teste gerou 0s
dados presentes no grafico 4, a questdo 7 (Grafico 6) buscou saber se os discentes ja tiveram
aulas de campo, com o mesmo objetivo. Na busca da compreensdo acerca da relagéo entre
escolas publicas e particulares e metodologias utilizadas em sala de aula, foi aplicada a questéo
4 (Grafico 5). Por fim, para analise do sentimento de protagonismo nos estudantes, foi realizada
a questdo 24 (Grafico 7).

Grafico 4: Questdo 3 - pré-teste- Metodologias vivenciadas pelos discentes durante sua vida
académica dentro do assunto de botéanica

As aulas que vocé ja teve sobre esse assunto,
foram:

algumas expositiv...
18,2%

todas expositivas
81,8%

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Gréfico 5: Questdo 4 - pré-teste- “Seu ensino fundamental foi...”

Seu ensino fundamental ocorreu em escola:

Publica
9,1%

Particular
18,2%

Ambos
72,7%

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.
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Grafico 6: Questdo 7 - pré-teste- “Vocé ja realizou alguma pesquisa de campo?”

Vocé ja realizou alguma pesquisa de campo?

Sim
27,3%

Nao
72,7%

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Grafico 7: Questdo 24 - pré-teste- “Vocé se sente protagonista no seu processo de
aprendizagem? ”

Vocé se sente protagonista no seu processo de
aprendizagem?
B Pré-teste [l Pos-teste

Numero de respostas

Sim As vezes Nao Em branco

Respostas dos participantes

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

O grafico 4 demonstra que 81,8% dos discentes vivenciaram apenas aulas expositivas
abordando os assuntos de botéanica, assim como, no grafico 6 pode ser observado que 72,7%
dos discentes ndo participaram de aulas de campo, o que corrobora com a afirmacdo de
(Kinoshita et al., 2006) acerca das aulas botanicas serem excessivamente tedricas. Outra
questdo presente nessa categoria € a questdo 6, que buscou saber se 0s discentes acreditam que
mais aulas praticas poderiam melhorar o entendimento sobre botanica, 100% dos estudantes
responderam que sim, demonstrando assim a caréncia sentida por essa classe. Com o resultado
do gréfico 5, é possivel notar que ndo ha influéncia direta do tipo de escola, particular ou
publica, quanto as metodologias adotadas, pois 72,7% estudaram em ambas.

Quanto ao protagonismo estudantil, as metodologias ativas demonstram um aumento
significativo em comparacdo com o0s métodos prioritariamente expositivos. Dado as
responsabilidades e liberdades atribuidas aos discentes durante todo o processo.
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A terceira categoria contou apenas com questdes do pos-teste, sendo assim nomeada
“Percepcao dos estudantes sobre as metodologias vivenciadas na eletiva” . Assim, contou com
as questdes 3 (Tabela 3) e 4 (Gréfico 8). Seu objetivo foi verificar a capacidade de aulas praticas
em estimular o interesse pelo assunto no estudante, e posteriormente correlacionar com seu
aprendizado quanto ao contetdo, que sera discutido mais a frente.

Tabela 3: Questdo 3 - pos-teste - “Qual atividade/experimento/aula da eletiva mais lhe
chamou a atenc¢do? Justifique”

P ré' Categorias Exemplo Frequéncia Frequéncia
absoluta relativa (%o)
|
TeSte Aulas Estruturas florais 6 54,5%
praticas UFPB e ECIT
1
Atividade Plantacdo das sementes | 5 45,4%
pratica e cultivo das pimentas
1
Total 11 99.9%

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Gréfico 8: Questdo 4- pds-teste- “Como vocé avalia a experiéncia de construir uma horta na
escola para seus conhecimentos e formagao? De 1 (Ruim) a 10 (Muito boa)”

Como vocé avalia a experiéncia de construir uma horta na escola para seus conhecimentos e
formagao?
11 respostas

8

6 7((6316%)

4 (36,4%)

0 (0%) 0 (0%) 0(0%)  0(0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

A tabela 3 demonstra claramente que aulas e atividades préaticas tém maior capacidade
de atrair a atencdo dos estudantes, pois foram as unicas respostas presentes na questdo, ainda
gue os estudantes tenham participado de aulas dialogadas e assistido a documentarios, nas aulas
3 e 4, as metodologias que envolvem a saida de sala de aula e 0 manuseio de instrumentos,
deteve maior atencdo de todos. Fortalecendo essa visdo, o gréfico 8 mostra que todos 0s
discentes avaliam de forma positiva a construcdo da horta, foi notado durante o processo, que
a horta foi um veiculo de comunicag&o entre o conteudo e os discentes, pois para que estivessem
em contato com a horta e pudessem compreendé-la melhor, 0 que demonstraram ser sua
prioridade, os discentes necessitavam da participacdo nas aulas e do entendimento do contetdo.
Nesse ponto a horta atua como uma forma de quebrar o padréo de ensino por “memorizagao de
termos” vista por Soares e Silva (2020) como um dos problemas do ensino da botanica, pois
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ela traz a contextualizacdo do ensino, fazendo com que sejam construidos conceitos e ndo
blocos de memdria repletos de nomenclaturas descontextualizadas. A horta também fornece os
materiais visuais 0s quais Oliveira e Nobre (2022) definem como uma caréncia do ensino,
atuando assim como facilitadora da compreensédo dos contetdos.

Como afirmado por Silva e Souza (2013) o ensino de boténica vem ha muito tempo
sendo descontextualizado, o que interfere de forma negativa no processo de aprendizagem e
compreensdo dos aprendentes. Desse modo, a quarta categoria buscou avaliar como esté a
contextualizacdo dos individuos por meio da questdo numero 5 do pré-teste “VVocé consegue
ver exemplos dos assuntos que estudou em botanica no seu dia a dia?”” com as opgoes: Sim;
As vezes; Raramente; e NAo.

Grafico 9: Questdo 5 - pré-teste - “Vocé consegue ver exemplos dos assuntos que estudou em
botanica no seu dia a dia?”

Vocé consegue ver exemplos dos assuntos que estudou em botanica no seu dia a dia?

raramente

as vezes

sim

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Diferindo um pouco da afirmacéo de Silva e Souza (2013) apenas 9,1% dos estudantes
inscritos relatou que raramente observa os assuntos de boténica em seu cotidiano, o que
demonstra que em sua maioria, apresentam facilidade em relacionar os conteudos a prética, o
que realmente foi constatado durante a observagdo dos participantes. Os discentes
demonstraram, durante as aulas, que possuiam facilidade em relacionar o contetdo recém visto
com a realidade. Por exemplo, na aula 10 "Orgdos vegetais”, ap6s serem levantadas perguntas
sobre 0 habitat de plantas conhecidas e reflexdes sobre evaporagdo, os discentes fizeram rapida
associacdo entre a forma e tamanho da folha com a necessidade de retencdo de agua e seu
habitat original.

A quinta categoria buscou observar o contexto de vida extra-escolar em que os discentes
estdo inseridos, pois como defendido por Branddo, 1995 a escola ndo é o unico local onde a
educacdo ocorre, pois, a educacao invade a vida. Por isso, a quinta categoria foi nomeada:
“Contexto familiar/ vivéncias pessoais” composta por quatro questdes contidas no pré-teste. As
de numero 8 (Grafico 10) e 9 (Grafico 11) abordam diretamente a convivéncia dos estudantes
com as plantas, e a 19 e 20 (Grafico 12) abordam indiretamente.
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Gréfico 10: Questdo 8 - pré-teste - “Ha plantas cultivadas em sua casa?”

Ha plantas cultivadas em sua casa?

nao
18,2%
sim, muitas
36,4%
sim, poucas
45 5%

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Gréfico 11: Questdo 9 - pré-teste - “Quem cuida/cultiva as plantas de sua casa?”

Quem cuida/cultiva as plantas de sua casa?

nao se aplica
18,2%

outra pessoa
45,5%

eu e outras pess...
36,4%

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.
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Gréfico 12: Questbes 19 e 20 - pré-teste - “Relagdo familiar ou pessoal dos discentes com a
zona rural”

Possui familiares que vivem na zona rural /interior ? Ja morou na
zona rural/ interior do estado?

8 8

Resposta dos participantes

Possui familiares N&o possui Viveu N&o viveu Em branco

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Os discentes apresentam um grande convivio com plantas em seu dia a dia, como
representado no grafico 10, em que 81,9% possui plantas em suas residéncias e no grafico 11,
em que 36,4% deles divide os cuidados com outras pessoas. Esses dados demonstram que ha
convivéncia com plantas no cotidiano de grande parte dos estudantes, sendo esse provavelmente
um dos fatores que influenciam a capacidade de percepcao dos assuntos de boténica em seu dia
adia. Quanto a histdria familiar, 8 dos 11 discentes apresentam familiares que vivem no interior
do estado ou em zona rural, mas 8 de 11 ndo vivem nesses espacos. Assim, entende-se que a
relacdo com a é&rea rural ou interiorana aconteca ocasionalmente, podendo ser um fator de
importancia para o aprendizado sobre boténica, pois nesses espacos a cultura local tende a estar
mais proxima aos processos naturais, se comparados com as capitais.

Por fim, a sexta categoria nomeada “Contetido” foi elaborada para identificar as lacunas
de conteudo em boténica, e verificar a relacdo entre os conhecimentos adquiridos, as atividades
praticas na horta e o protagonismo estudantil. Para isso, todas as questdes estavam presentes
no pré e pos-teste e a analise tem como base a comparacao entre a resposta inicial e a final.

Adentrando nas questdes econémicas, ecoldgicas e sociais que sdo abarcadas pelo
estudo da botanica, a questdo 11 (pré-teste) foi dividida em duas partes para que levasse 0s
discentes a pensarem sobre seu consumo alimentar e, assim, no pos-teste essa questdo
corresponde as questdes 6 e 7. A divisdo em questdo foi feita em “ndo processados” e
“industrializados” como pode ser visto no grafico 13.
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Gréfico 13: Questdo 11 -pré-teste e questdes 6 e 7 - pos-teste - “De onde vém os
alimentos™

Vocé sabe como os alimentos que consumimos
sao produzidos?

0 B Nao processados [ Industrializados
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Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Com esses dados, € notavel que ha maior facilidade em compreender de onde vém os
alimentos ndo processados, a exemplo de frutas e verduras. No alimento industrializado n&o é
tdo nitida a relacdo entre producdo e produto final, corroborando com a afirmacdo de
(SALATINO; BUCKERIDGE, 2016) quanto a influéncia dos supermercados e produtos
industrializados na cegueira botanica. Essa questdo foi norteadora para o tema da aula 3, e pode
ser notado 0 aumento de respostas positivas quanto a questdo no pos-teste, onde 7 dos 11
estudantes afirmaram saber de onde vém o alimento industrializado.

Ainda dentro do tema "alimentacdo” as questdes contidas nas tabelas 4 e 5 buscaram
descobrir como estavam o0s conhecimentos dos discentes quanto as estruturas vegetais, como
folhas, flores, caules e raizes ou outras estruturas subterraneas. Para responder a essas questdes
havia a necessidade de conhecimentos sobre estrutura e funcdo, bem como, a habilidade de
correlacionar o cotidiano com os aprendizados em sala.

Tabela 4: Questdo 16- pré-teste e questdo 12 - pos-teste- “Cite 3 angiospermas que vocé
consome/consumiu partes como folhas, flores ou raizes como alimento.”

P ré' Respostas Exemplo Frequéncia Frequéncia
absoluta relativa (%0)
|
TeSte Nao sei/em “nao sei’, “ndo lembro” 10 90%
branco
|
Folhas Coentro 1 9%
|
Frutos Tomate
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Raizes Cenoura
1
Total 11 99%
| |
P(')S_ Categoria Exemplo Frequéncia Frequéncia
absoluta relativa (%0)
teste !
N&o sei “ndo lembro” 2 respostas 7%
. |
Folhas Alface, cebolinha e cebola | 6 vezes 21%
. 1
Frutos e Macd, pimentéo, tomate, 11 vezes 39%
pseudo banana, goiaba, maracuja,
frutos manga, morango e abacaxi
1
Caule Batata 2 vezes 7%
. 1
Raizes cenoura, mandioca, batata | 7 vezes 25%
doce e macaxeira
1
Total 28 99%

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

A tabela 4 demonstra que 90% dos discentes ndo possuiam a capacidade de relacionar
os alimentos com o 6rgdo vegetal correspondente. No pds-teste esse numero cai para 7%. E 0s
discentes passam a elencar alimentos classificados em folhas, frutos, caule e raizes,
demonstrando grande melhora na compreensdo de cada estrutura da planta e na

contextualizacdo do conteudo.

Tabela 5: Questdo 18- pre-teste e questdo 14-pds-teste- “Cite 5 angiospermas que sdo
comumente utilizadas na culinaria por causa de suas estruturas subterraneas.”

Pré' Categoria Exemplo Frequéncia | Frequéncia
absoluta relativa (%)
1
TeSte N&o sei/em “nao set’ 11 100%
branco
1
Total 11 100%
| 1
Categoria Exemplo Frequéncia | Frequéncia
absoluta relativa (%)
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Subterraneo batata, cenoura,
macaxeira, batata doce,
inhame, e beterraba
|
Aéreo pimentdo, maca, cacto,
laranjeira, jambo,
manga, alface e abacaxi
N&o sei/sem 5 45%
resposta
4 1
POS' respostas Cacto, laranjeira, 1 9%
incorretas jambo, manga
teste |
respostas Batata, piment&o, macg, | 2 18%
parcialmente cenoura, macaxeira,
corretas alface e abacaxi
1
respostas Macaxeira, batata doce, |3 27%
corretas cenoura, inhame,
beterraba
1
Total 11 99%

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Aprofundando a anéalise sobre os conhecimentos acerca das estruturas vegetais, foi
escolhida apenas uma estrutura para averiguar o entendimento dos discentes. No momento do
pré-teste, 0s estudantes demonstraram nao compreender o0 que seria uma estrutura subterranea,
pois 100% n&o identificou nenhuma em sua dieta ou em outras. Esta porcentagem cai para 45%
apos a eletiva demonstrando que houve um aprendizado contextualizado, que possibilitou a
observacdo atenta e visualizacdo diéria dos assuntos estudados.

Identificar as principais estruturas de uma planta e suas funcdes é um contetido ha muito
vivenciado por todos os estudantes, tendo em vista que esse contetido é lecionado no 2° ano do
ensino fundamental (ou seja, nos anos iniciais), estando presente na habilidade (EF02CI06)
eleita pela BNCC (BRASIL, 2017), ou seja, esse € um contetido considerado importante para a
base do aprendizado, o que pode levar a interpretacdo de que todos que passaram pelo ensino
fundamental anos iniciais dominam com facilidade o assunto. Porém, como demonstrado, foi
necessario trabalhar esse assunto de modo préatico e contextualizado, para que os discentes
realmente fizessem a apropriacdo desse contetdo. Os dados também demonstram o papel
importantissimo da horta no processo de aprendizagem, e permite relacionar a alimentacédo com
a educagéo, como defendido por Oliveira, (2018).

Adentrando os contetidos mais especificos de botanica, foi dada énfase em contetdos
envolvendo angiospermas, pois além de ser o maior grupo de plantas terrestres, correspondendo
a aproximadamente 90% das plantas do planeta (CREPET; NIKLAS, 2009) com 32.771
espécies presentes no Brasil (SILVA; RABELO; ENOQUE, 2015) foi o grupo presente na
horta. Assim, primeiramente se fez necessario averiguar os conhecimentos dos discentes quanto
a identificacdo do grupo, a questdo 12 (pre-teste) e 8 (pos-teste) foi realizada com essa
finalidade (Tabela 6).
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Tabela 6: Questdo 12- pre-teste e questdo 8 - pds-teste- “Qual estrutura principal utilizada

para identificar/reconhecer que uma planta é uma angios

erma?”

P ré- Respostas Frequéncia Frequéncia relativa
absoluta (%)
1
TeSte Né&o sei 7 64%
|
Em branco 2 18%
1
“se tiver fruta” 1 9%
|
“ainda ndo vi sobre” 1 9%
1
Total 11 100%
| 1
PéS- S&o as que apresentam vasos |1 9%
condutores
feste !
Fruto e flor 4 36%
1
Nao sei 2 18%
1
Presenca de fruto 4 36%
1
Total 11 99%

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Os dados do pré-teste apontam a falta de conhecimento das caracteristicas utilizadas
para identificar os grandes grupos de plantas terrestres briéfitas, pteridéfitas e gimnospermas
Os mesmos dados confirmam o desconhecimento de como reconhecer uma angiosperma ja que
91% nao identificaram nenhuma estrutura que pudesse ser utilizada para identificar uma planta
desse grupo O pos-teste apresenta uma melhora, sendo que 36% dos estudantes passaram a
compreender a flor como essa estrutura chave para identificacdo e 45% demonstram o

aprendizado sobre outras estruturas como o fruto e os vasos condutores.

Devido a importancia da flor por ser a estrutura reprodutiva de angiospermas, além de
ser crucial para reconhecé-la como tal e para identificacdo em niveis como ordem, familia e
até mesmo a especie, as questdes 13 (pré-teste) e 9 (pos-teste) (Tabela 7) e 15 (pre-teste) e 11
(pbs-teste) (Tabela 8) buscaram identificar a apropriacdo dos discentes quanto a esse contetdo
durante sua vida estudantil pré e pos-eletiva.
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Tabela 7: Questdo 13- pre-teste e questdo 9- pos-teste- “Qual estrutura da planta é
utilizada na reproducdo das angiospermas?”’

4 Respostas Frequéncia absoluta | Frequéncia relativa (%o
Pré-Teste | ™ ; ; 0
|
Nao sei 7 64%
|
Em branco 2 18%
|
nao lembro 1 9%
|
o fruto 1 9%
|
Total 11 100%
| 2 80 |
/4 Nao sei 18%
POs-teste
|
A flor 6 55%
|
Frutos 1 9%
|
Fruto e semente | 1 9%
|
Raizes 1 9%
|
Total 11 100%

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Seguindo as recomendac¢6es da BNCC, esse aspecto questionado deveria estar presente
no 8° ano do ensino fundamental, anos finais na habilidade: (EFO8CI107) Comparar diferentes
processos reprodutivos em plantas e animais em relagdo aos mecanismos adaptativos e
evolutivos (BRASIL, 2017). Ao adquirir essa habilidade, os discentes seriam capazes de definir
a flor como estrutura principal para a reproducdo de angiospermas. Porém, os dados obtidos no
pré-teste demonstram que 91% dos discentes ndo demonstraram nenhum conhecimento sobre
0 assunto e apenas 9% buscou alguma estrutura vegetal para a questdo. Ainda assim, o fruto
estaria ligado ao processo de disperséo, ndo propriamente ao de reprodugdo. Apds a aplicacao
dos métodos citados nas aulas da disciplina eletiva (Quadro 1) é notavel a melhoria nas
respostas para essa questdo, onde 55% dos discentes responderam corretamente e as respostas
“ndo sei” cairam de 64% para 18%. O que demonstra claramente a importancia da aplicacdo
dos métodos utilizados, onde os discentes puderam ter contato com as flores ao estudar a
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reproducdo de angiospermas em mais de uma ocasiao, onde também puderam ser protagonistas,
buscando explicar quais estruturas observavam nas flores em maos.

Tabela 8: Questdo 15- pre-teste e questdo 11- pos-teste- “Cite 3 partes de uma flor.”

P ré- Categorias Exemplo Frequéncia Frequéncia
absoluta relativa (%o)
1
TeSte Caracteres Caule, folha 2 18%
vegetativos
1
Caracteres Pétala 2 18%
reprodutivos
1
Nao sei/em “ndo lembro”, “ndo 7 63%
branco sei”
Termos comuns | Caule, pétalae folna |4
1
Termos Antera, estigma, 0
incomuns sépala e calice
1
Total 99%
| 1
P(')S_ Caracteres Folha, caule, espinho | 13 vezes 41%
vegetativos
teste .
Caracteres Oviério, pétala, antera, | 17 vezes 54%
reprodutivos sépala, estigma, pdlen,
célice
1
N&o sei/em 1 vez 3%
branco
Total 31 98%
Termos comuns | pétala, folha, caule, 21 vezes 70%
polen, espinho
1
Termos Ovério, antera, sépala, |9 vezes 30%
incomuns estigma, célice
| 1
Total 30 100%

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Para a andlise dos dados, a tabela foi organizada em categorias, “caracteres vegetativos”
onde estdo representadas as respostas contendo “folha, caule e/ou espinho”, ‘“caracteres
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reprodutivos” onde estdo representadas as respostas que realmente continham estruturas florais
e “ndo sei/em branco”. Em seguida foram separadas as categorias “ termos comuns’ onde estao
presentes os termos mais cotidianos, os quais os discentes podem ter acesso facilmente em
conversas ou nas midias, ¢ "termos incomuns” onde estdo 0s termos mais elaborados, que
necessitam de algum conhecimento cientifico.

Inicialmente pode ser observada apenas a presenca de termos comuns, e 63% dos
discentes ndo foram capazes de apresentar nenhum termo. Esse quadro mudou drasticamente
apos a disciplina, onde 54% das respostas passaram a conter caracteres reprodutivos. Desses,
30% apresentaram termos incomuns, a exemplo de “ovdrio, antera, sépala, estigma e calice”.
Esse resultado demonstra mais uma vez a efetividade da acgéo.

Ainda dentro da temética reproducdo, buscou-se identificar como os estudantes
relacionam estrutura e funcdo, no caso, qual seria a funcéo da flor, para esse fim foi utilizada a
questdo 14 (pré-teste) e 10 (pos-teste), os dados obtidos em ambas estdo apresentados na tabela
9.

Tabela 9: Questdo 14- pre-teste e questdo 10- pos-teste- “Em angiospermas, qual estrutura da
origem aos frutos?”

4 Respostas | Frequéncia absoluta | Frequéncia relativa (%«
Pré-Teste | ‘ ‘ o
1
Nao sei 7 64%
|
Em branco | 2 18%
1
Flores 2 18%
|
Total 11 100%
| 9 1
4 Nao sei 1 %
POs-teste ’
1
Ovario 6 55%
1
Flor 2 18%
|
A semente | 2 18%
|
Total 11 100%

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Observando o pré-teste é possivel averiguar que 82% dos estudantes desconheciam a
informacdo, enquanto apenas 18% possuiam esse conhecimento. Posteriormente, é notada
grande melhora nesse quadro, sendo possivel observar que surgem respostas mais especificas
como “ovario”, o que demonstra ndo apenas uma apropria¢do do contetido geral, mas também
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de especificidades do mesmo. O pos-teste apresentou 73% de respostas corretas e um
decréscimo de 64% para 9% de respostas como “nao sei”.

O antropocentrismo é “uma corrente de pensamento que reconhece o0 homem como
o0 centro do universo e, consequentemente, o gestor e usufrutuario do nosso planeta” (LEVAI,
2011). Devido a ampla disseminacdo dessa forma de pensar, € comum que diversos
conhecimentos sejam abordados buscando-se sua utilidade para 0 homem. Né&o é diferente no
caso das plantas, mas para uma compreensao aprofundada, ndo apenas superficial se faz
necessario entender o papel ecoldgico e evolutivo da estrutura estudada. Para averiguar a
afirmacdo inicial e sua relacdo com as metodologias vivenciadas, os discentes foram
questionados quanto a importancia do fruto para a semente na questao 21 (pré-teste) e 15 (pos-
teste), os dados de ambos foram dispostos na tabela 10.

Tabela 10: Questdo 21- pré-teste e questdo 15- pds-teste- “Qual a importancia do fruto para a

semente?”’
P ré- Categoria Exemplo Frequéncia | Frequéncia
absoluta relativa (%o)
1
TeSte N&o sei/lem [ “nao sei’ 8 72%
branco
1
Reproducdo | “semente reproduz a arvore”, |3 27%
“espalha as sementes, porque
0S animais carregam para
outros lugares”
1
Total 11 99%
|
PéS- Categoria Exemplo Frequéncia | Frequéncia
absoluta relativa (%)
teste
Né&o sei “Néo lembro” 3 27%
Protecdo da | “revestir e proteger o 5 45%
semente embrido", “Proteger a
semente”
Dispersdo “A semente pode usar como |3 27%
fonte de nutrientes, ou para
chamar atengdo de animais”,
“A proliferacdo de sua
espécie.”
Total 11 99%

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

O pré-teste revela que 72% desconheciam a funcao do fruto para a semente, o que indica
que ndo foram levados a pensar nessa relacdo, ainda que compreendessem que os frutos sao
alimentos e que 0s consumam, ndo possuiam uma visdo ecoldgica e evolutiva para com o
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assunto. No pos-teste, apos trabalhar com metodologias mais envolventes, como na aula 10
"orgaos vegetais”, os discentes apresentaram uma melhora significativa na compreensao sobre
0 tema, de modo que 45% fez uma correlagdo com a protecdo da semente/embrido e 27%
relacionou a funcéo do fruto com a dispersao. Esses dados demonstram uma compreensdo mais
ampla, que abarca aspectos ecoldgicos, no caso a dispersao, e evolutivos, como a protecdo e a
nutricdo do embrido. Assim, é evidente a mudanca gerada por metodologias ativas (aulas
praticas e dialogadas na horta) no processo de aprendizagem.

Para avaliar a fixacdo de informacGes mais especificas sobre angiospermas, foi
questionado na questdo 23 (pré-teste) e 16 (poOs-teste) sobre o anterozbide, buscando saber
apenas se € uma estrutura masculina ou feminina (Grafico 14).

Grafico 14: Questdo 23 -pré-teste e questdo 16- pos-teste - “Os megasporos ddo
origem ao grao de polen, essa estrutura é o esporo:”

Os megasporos dao origem ao grao de polen, essa
estrutura € o esporo:

B Préteste [ Pos-teste
6 6

Respostas dos participantes

masculino feminino nao sei

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Utilizou-se o termo “polen” para que houvesse uma maior familiaridade por parte dos
estudantes, tendo vista que € um termo dentro do cotidiano, atualmente havendo inclusive sua
comercializacdo como um suplemento alimentar. O grafico 14 demonstra que apenas 2 entre
11 estudantes sabiam que o pélen é uma estrutura masculina, dessa forma, é visivel a falta de
compreensdo sobre a reproducdo em angiospermas, pois a estrutura em questdo € de suma
importancia para o processo. Apds aplicacdo das metodologias desenvolvidas, pode ser
observado que houve melhora no desempenho dos estudantes, aumentando esse nimero para
5. Porem, essa questdo também apresenta a dificuldade de compreensdo dos discentes quanto
ao tema, pois 6 entre 11 discentes, permaneceram com o entendimento de que o pdélen é uma
estrutura feminina. O que indica uma necessidade de aprimoramento no contetdo de
reproducdo em angiospermas, com énfase no processo de polinizag&o.

5.3 Percepgéo dos estudantes
A motivacdo tem um grande papel no processo de ensino-aprendizagem, pois sua falta

pode gerar desanimo, indiferenca e até mesmo desprezo ao conhecimento (SENICIATO;
CAVASSAN, 2004). Nesse contexto, a horta tem a capacidade de trazer motivacdo aos
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estudantes e professores envolvidos. Foi observada uma agitacdo na ECIT com a aplicacéo da
horta, professores de outras disciplinas, estudantes ndo matriculados na eletiva, funcionarios da
escola, todos mostraram interesse em participar do processo e em algum momento contribuiram
para 0 mesmo. A horta foi o veiculo utilizado para unir os estudantes entre si e com o0s estudos,
trazendo também um sentimento de orgulho e responsabilidade, contidos em suas aces e falas.
Algumas falas marcantes durante o processo foram: “Vocé passou 4 anos estudando para
trabalhar com terra?” que ao fim foi alterada para “Nossa, eu gostei de fazer isso, acho que vou
estudar isso também”; “Nossa eletiva ¢ a melhor de todas™; e “Essa ¢ a melhor disciplina que
ja fiz”.

O protagonismo também tornou-se visivel durante o processo, quando o0s proprios
discentes tomaram a frente quanto a organizacdo de regas e cuidados com a horta.
Demonstrando unido e dedicacdo durante todo o processo, foi criado um grupo no aplicativo
“WhatsApp” para as trocas e monitoramento.

6.CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos resultados expostos, é possivel afirmar que a horta escolar apresentou-se
como uma forma efetiva de unido entre todos os conceitos trabalhados. Contribuiu
substancialmente para aumentar o interesse dos discentes quanto aos conteudos de botanica,
bem como, mostrou significativa melhora na compreenséo, contextualizacdo e fixacdo dos
conceitos, atrelando responsabilidade e trabalho grupal por meio do protagonismo.

Durante o processo, foram identificadas algumas dificuldades por parte dos estudantes,
a exemplo da falta de compreensao da definicdo de célula, o que afeta outros assuntos, como
crescimento da parede celular e formagdo caulinar. Inicialmente, também estava presente a
dificuldade em identificar as estruturas vegetais, assim como, as estruturas necessarias para
identificar os grandes grupos botanicos (briofitas, pteridofitas, gimnospermas e angiospermas),
e as estruturas e funcdes da flor.

A contextualizacdo e a interdisciplinaridade, estabelecida, com os professores de
historia e geografia, esteve presente durante o processo e demonstrou um bom rendimento
quanto a interacdo dos discentes com os conteldos, representada pela melhora nas respostas
presentes no pos-teste.

O vinculo afetivo mostrou-se o ponto principal do projeto, pois através desse vinculo,
0s estudantes mantiveram-se unidos, organizados e participantes, a horta trouxe uma
responsabilidade que rapidamente foi assumida e distribuida entre os discentes. As aulas
praticas geram expectativas novas, aula apés aula, sendo o ponto chave para a motivacéo.

Algumas sugestdes para melhora da experiéncia referem-se ao tempo de execucao.
Como um laboratdrio vivo, a horta precisa de observacdo e adaptacao. As adequacdes realizadas
durante o projeto, como a mudanga de local para horta suspensa, devido a alta incidéncia solar
nos canteiros iniciais, fez com ndo fosse possivel atingir o estagio de floragdo. Assim, sugere-
se que projetos semelhantes disponham de ao menos um ano, para que haja tempo para todas
as adaptacdes necessarias.

Outra sugestdo e que haja o acompanhamento diario juntamente com os discentes,
lembrando-os de tomar notas, durante o processo houve a orientagcdo para que tomassem nota,
mas esqueceram de fazé-lo, demonstrando a observacgédo apenas de forma oral, 0 que reforca a
importancia do acompanhamento, pois o0 método cientifico envolve também o
acompanhamento escrito e ajuda os estudantes a iniciarem observacdes mais detalhadas.
Durante esse processo, se faz necessario uma atencao especial para as regas, pois apresentou-
se como uma dificuldade para os estudantes, descobrir a quantia adequada de agua para rega.
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Por fim, sugere-se que haja uma alteracdo na sequéncia de aulas, iniciando com
diversidade, funcdo e morfologia da semente, para que 0s demais assuntos possam ir
caminhando juntamente com o andamento da horta, assim, facilitando a contextualizagéo.

A execucdo do presente projeto, é fonte de um grande crescimento pessoal, o trabalho
com a sociedade, levando os conhecimentos da universidade traz grande gratificacdo. Cada
discente que demonstra entender um novo conceito, demonstra afeto e motivacéo faz com que
o trabalho se torne maior. As vivéncias e contatos construidos durante o curso de ciéncias
biolégicas na UFPB foram a base para construcao pessoal e profissional que possibilitaram a
execucéo do projeto.
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APENDICE F: Slides utilizados na aula Aula 10: Orgéos Vegetais

APENDICE G: Quadro de agrupamento das questdes quanto & tematica

APENDICE A: Questionario utilizado no pré-teste, aplicado aos estudantes da
eletiva do Ensino Médio.

Universidade Federal da Paraiba
Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza
Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas

Prezado (a) estudante, sou discente de ciéncias bioldgicas, na modalidade de licenciatura e estou
realizando este questionario para obter informacdes preciosas que fardo parte de minha pesquisa
para 0 TACC (trabalho académico de conclusdo de curso). As questdes ndo contém respostas
certas ou erradas, sua sinceridade é o fator mais importante. O tema abordado é o estudo da
boténica, ou seja, o estudo das plantas.

Para garantir o sigilo, peco que ndo cologue nome. ldade:

1. Qual seu nivel de afinidade com a botanica?
Marque uma das alternativas, sendo 0 ndo gosto e 10 gosto muito.

©@@E @ ©E 6 7 6 9 10

2. Vocé acha que as plantas sdo seres vivos interessantes?
()ndo ( )sim ()mais ou menos, um pouco

3.As aulas que vocé ja teve sobre esse assunto, foram:

() Todas expositivas, ou seja, com o professor apenas explicando;
() Algumas expositivas e algumas praticas

() Todas praticas

4. Seu ensino fundamental foi ..........cccccovcvervrnnnee.
Marque a alternativa que melhor preencha o espaco pontilhado para voce.
() Sempre em escola publica () Sempre em escola particular () Ambos

5. Vocé consegue ver exemplos dos assuntos que estudou em botanica no seu dia a dia?
() Sim () As vezes () Raramente () N&o

6. Acredita que mais aulas praticas, te ajudariam a entender melhor o assunto e trariam
maior interesse por ele?
() Sim () Mais oumenos () Néao

7. Vocé ja realizou alguma pesquisa de campo ( foi a aulas fora da sala, realizou pesquisa por
curiosidade)? Se sim, descreva resumidamente sobre o que era e o0 que achou.
() Sim () Néo
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8. Ha plantas cultivadas em sua casa?
() N&o ()sim, poucas () sim, muitas

9. Quem cuida/cultiva as plantas de sua casa?
()eu cultivo ( )outra pessoa cultiva () eu e outras pessoas cuidamos () ndo se aplica

10.Qual ou quais sua(s) maior(es) dificuldade(s) ao estudar botanica?

11. Vocé sabe como os alimentos que consumimos sdo produzidos?
(alimentos ndo industrializados, vegetais)
() Sim () Néo

(alimentos industrializados)
( )Sim () Nao

12. Qual estrutura principal utilizada para identificar/reconhecer que uma planta é uma
angiosperma?

13. Qual estrutura da planta é utilizada na reproducao das angiospermas?

14. Em angiospermas, qual estrutura da origem aos frutos?

15. Cite 3 partes de uma flor.

16. Cite 3 angiospermas que vocé consome/consumiu partes como folhas, flores ou raizes como
alimento.

17. A presenca de animais em um sistema de producao de alimento €:
() Benéfica () Maléfica ( )Ambos

18. Cite 5 angiospermas que s&o comumente utilizadas na culinéria por causa de suas estruturas
subterraneas.

19. Possui familiares ( que vocé tenha contato) que moram em zona rural ou no interior de
algum estado?
() Sim () Né&o

20. Ja viveu em zona rural ou no interior de algum estado?
() Sim () Néo
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21. Qual a importancia do fruto para a semente?

22. Qual é 0 nome dado a reunido de flores em grupos? (anulada)

23. Os megasporos dao origem ao grdo de polen, essa estrutura € o esporo:
( ) feminino () masculino

24. VVocé se sente protagonista no seu processo de aprendizagem?
()sim () asvezes( )nao

APENDICE B: Questionario utilizado no pos-teste, aplicado aos estudantes da
eletiva do Ensino Médio.

1.Quial seu nivel de afinidade com a botanica?
Marque uma das alternativas, sendo 0 ndo gosto e 10 gosto muito.

2.Assinale a alternativa que melhor corresponde a sua realidade, quanto ao seu interesse por
plantas.

3.Quial atividade/experimento/aula da eletiva mais Ihe chamou a aten¢do? Justifique .

4. Como vocé avalia a experiéncia de construir uma horta na escola para seus conhecimentos
e formacéo?

5.Vocé percebe alguma mudanca na sua relacdo com as plantas no dia-a-dia? Se sim, de um
exemplo.

6.VVocé sabe como os alimentos ndo processados que consumimos sao produzidos?

7. Voceé sabe como os alimentos industrializados que consumimos séo produzidos?

8.Quial estrutura principal utilizada para identificar/reconhecer que uma planta é uma
angiosperma?

9.Qual estrutura da planta é utilizada na reproducdo das angiospermas?
10.Em angiospermas, qual estrutura da origem aos frutos?
11.Cite 3 partes de uma flor.

12.Cite 3 angiospermas que vocé consome/consumiu partes como folhas, flores ou raizes
como alimento.

13.A presenca de animais em um sistema de producao de alimento é:



14.Cite 5 angiospermas que sdo comumente utilizadas na culinéria por causa de suas
estruturas subterraneas.

15.Qual a importancia do fruto para a semente?

16.0s megasporos ddo origem ao gréo de pdlen, o pdlen é uma estrutura
(feminina/masculina)

17.Vocé se sente protagonista no seu processo de aprendizagem?

APENDICE C: Slide UtI|I2ad0 na aula Aula 4: Produgdo alimentar e desperdicio

monocultura

monocultura | n. 1

mo-no-cul-tu-ra
(grego ménos, unico + cultura)

substantivo feminino
Cultura de um sé produto agricola (ex.. monocultura do eucalipto)

Palavras relacionadas: unicultura, monocultor, latifiindio

Mas quanto ¢

Producao por ano da safra e produto (Toneladas), agosto 2022 l d
1 tonelada?
= tuto B Q i
_ . cestas basicas

CORN BELT

0 CINTURAD DO MILHO NOS EUA

0 que voceé acha

falta comida?

A Onde esta o desperdicio
ZARYA : de alimentos no Brasil?
O chamado "indice de Desperdicio de Alimentos 2021" apresenta

um nlimero quase assustador: em 2019, foram 931 milhdes de
toneladas de alimentos desperdicados. Isso sugere que 17% da \ !
producéo total de alimentos do mundo foram para @ lixo.

A titulo de curiosidade, esse nimero é o equivalente a 23 milhdes de

caminhdes de 40 toneladas totalmente carregados com alimentos, 1 OO/O OO/O 300/0 00/0

que alinhados dariam a volta na Terra sete vezes. X
na colheita ou porte nas t de supermercados

Fonte: Universidade Federal de Golas
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transporte e perda
praga

desperdicio de agua
agrotoxico e fertilizante
perda de biodiversidade
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APENDICE D: Slides utilizados na aula 7: Estrutura e funcéo da flor e polinizacéo
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Gineceu: pistilo(s)

estigma Androceu: estames

estilete
ovario

Corola: pétalas
Calice: sépalas

ovario
eixo floral
nectario

pedicelo (pedunculo)
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« Inflorescéncia
\mporténcia da
nomenclatura

« Reprodugdo

« Polinizagao

Estlfma

Gineceu



QUEM SAO OS POLINIZADORES?
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© QUE SAO, DE ONDE VEM. O QUE COMEM?

SEMENTES

Primeras hojitas

Embrién ‘

HORA DA PRATICA, Radicula
PEGUEM SEUS FEIJOES ! Y

Cotiledén

Fotografia y esquema de la seccion longitudinal de una semilla de judia (Phaseolus vulgaris)
partes principales. En el esquema de la derecha se muestra las partes fundamentales del
embrion crecera y se desarrollara dando una plantula y mas tarde una planta adulta.

Semente: xovidsde evlutiva compartilhada por todas as espermatdfitas
(“Gimnospermas” + Anglospermas)
Trés partes: o embriao, um suprimento nutricional para esse embrio ¢ um revestimento

Folhas primarias

Hipocstilo

Testa da semente
Hipocstio
i y Cotilédone

Radicula

SISTEMA
CAUL INAR

SABENDO QUE A SEMENTE 0 GVULO FECUNDADU
E O FRUTO E 0 OVARID DESENVOLVID, ONDE ESTA
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como plantamos banana?

VOCE SABE O QUE VOCE COME?

m A : -. , Identificacao
URGAUS 3 : Qual critério foi utilizado?
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raiz pivotante raiz fasciculada

corte transversal

Sistema subterraneo (caule ou raiz com modificagdes, as vezes VIVOS
também com folhas modificadas Gliasdo  passagemds | Transporle de selva elaborads ou selva organics;

parénguima  seiva elaborada srlanio

folhas secas
folhas carnosas caule subterrdneo, A C 0 N D U
vertical ]
caule subterrineo, /i BT TOR
vertical \
SISTEMA
VASCULAR
rizoma T
bulbo cormo MORTOS
caule horizontal, com Transporte de seiva bruta ou Inorganica;
caule subtesraneo, caule subterraneo, reserva, subterraneo ou ndo
vertical, envolvido por vestical, oo seserve Células de parenquima,

folhas carnosas pontusdo  espiralado




Three-layered L Peciolo Lamina foliar
secondary wall ¥
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Caule Estipulas
Nervura Nervura
central  secundaria

folha peciolada = com peciolo folha séssil = sem peciolo

PELOS E TRICOMAS

REVESTI

ESTOMATOS

Controlar entrada e saida de gases @

vapor de agua

APENDICE G: Quadro de agrupamento das questdes quanto a temética

Tematica Questdes

Afinidade por botanica 1. Qual seu nivel de afinidade com a botanica?
2. Vocé acha que as plantas séo seres vivos
interessantes?

(pbs-teste)
2.Assinale a alternativa que melhor corresponde a sua
realidade, quanto ao seu interesse por plantas.

5.Vocé percebe alguma mudanca na sua relagdo com as
plantas no dia-a-dia? Se sim, de um exemplo.

10.Qual ou quais sua(s) maior(es) dificuldade(s) ao
estudar botanica?

Metodologias de ensino 3.As aulas que vocé ja teve sobre esse assunto foram:
vivenciadas pré eletiva () Todas expositivas, ou seja, com o professor apenas
explicando;

() Algumas expositivas e algumas préticas
() Todas praticas

4. Seu ensino fundamental foi ...

Marque a alternativa que melhor preencha o espaco
pontilhado para vocé.

() Sempre em escola publica

() Sempre em escola particular

() Ambos
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6. Acredita que mais aulas praticas, te ajudariam a
entender melhor o assunto e trariam maior interesse por
ele?

() Sim () Mais ou menos () Néao

7. Vocé ja realizou alguma pesquisa de campo (foi a
aulas fora da sala, realizou pesquisa por curiosidade)?

24. Vocé se sente protagonista no seu processo de
aprendizagem? () sim () as vezes () ndo

Percepcéo dos alunos sobre as
metodologias vivenciadas na
eletiva

3.Qual atividade/experimento/aula da eletiva mais lhe
chamou a atengéo? Justifique .

4. Como vocé avalia a experiéncia de construir uma
horta na escola para seus conhecimentos e formagéo?

Contextualizagéo

5. Vocé consegue ver exemplos dos assuntos que
estudou em botanica no seu dia a dia?
() Sim () As vezes () Raramente () N&o

Contexto familiar/ vivéncias
pessoais

8. Ha plantas cultivadas em sua casa?
() Nao ()sim, poucas () sim, muitas

9. Quem cuida/cultiva as plantas de sua casa?

()eu cultivo ()outra pessoa cultiva () eu e outras
pessoas cuidamos () ndo se aplica

19. Possui familiares (que vocé tenha contato) que
moram em zona rural ou no interior de algum estado?
() Sim () Néo

20. Ja viveu em zona rural ou no interior de algum
estado? () Sim () Nao

Conteudo

11. Vocé sabe como os alimentos que consumimos sao
produzidos?

12. Qual estrutura principal utilizada para
identificar/reconhecer que uma planta € uma
angiosperma?

13. Qual estrutura da planta é utilizada na reproducéo
das angiospermas?

14. Em angiospermas, qual estrutura da origem aos
frutos?

15. Cite 3 partes de uma flor.
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16. Cite 3 angiospermas que vocé consome/consumiu
partes como folhas, flores ou raizes como alimento.

17. A presenca de animais em um sistema de producéo
de alimento é (maléfica/benéfica/indiferente):

18. Cite 5 angiospermas que sdo comumente utilizadas
na culinaria por causa de suas estruturas subterraneas.
21. Qual a importancia do fruto para a semente?

22. Os megéasporos ddo origem ao gréo de pdlen, essa
estrutura é o esporo: () feminino () masculino

9.ANEXOS



