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RESUMO

O ensino de ecologia tem com uma de suas bases o estudo das relacdes ecoldgicas, onde os filos
interagem de diversas formas, e a compreensdo de como se da essa interacdo é de suma
importancia para entender o funcionamento da ecologia e das ciéncias naturais,
consequentemente. Sendo o livro didatico o pilar que apoia estudante e professor nesse
caminho, o presente trabalho tem como foco a analise de livros didaticos do ensino médio e
superior, com énfase nas relacGes ecoldgicas. Utilizando analise bibliografica, foram analisados
trés livros didaticos do ensino médio e trés livros didaticos para ensino superior. Sob analise
qualitativa e quantitativa, utilizando como critério avaliativo, a omissao, o aprofundamento e a
clareza de conteldo, abordagem da temética incluindo exemplos de origem brasileira, qualidade
e guantidade de imagens para exemplificar. Foi observado que ndo ha uma sinergia entre 0s
materiais analisados de ensino médio e superior, vezes por omissdo de conceitos, vezes por
excesso de informacdo sem que haja ligacéo entre elas, tornando os conceitos deslocados sem
uma real no¢do das dinamicas ecoldgicas. Demostrando que ha necessidade de ajuste quanto a
abrangéncia de termos e a sua interligacdo, para que sua linguagem se faca mais objetiva e

compreensivel.

Palavras chave: relacdes ecologicas; livro didatico; ecologia.



ABSTRACT

The teaching of ecology has as one of its bases the study of ecological relationships, where the
phyla interact in different ways, and the understanding of how this interaction takes place is of
paramount importance to understand the functioning of ecology and the natural sciences,
consequently. Since the textbook is the pillar that supports student and teacher in this path, the
present work focuses on the analysis of high school and higher education textbooks, with an
emphasis on ecological relationships. Using bibliographic analysis, three high school textbooks
and three higher education textbooks were analyzed. Under qualitative and quantitative
analysis, using as evaluative criteria, omission, depth and clarity of content, approach to the
theme including examples of Brazilian origin, quality and quantity of images to exemplify. It
was observed that there is no synergy between the analyzed high school and higher education
materials, sometimes due to omission of concepts, sometimes due to excess information without
any connection between them, making the concepts displaced without a real notion of
ecological dynamics. Demonstrating that there is a need to adjust the scope of terms and their

interconnection, so that their language becomes more objective and understandable.

Keywords: ecological relationships; textbook; ecology.
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1 INTRODUCAO

Durante minha jornada como estudante sempre fui muito curioso, observador e
apaixonado por Ciéncias da Natureza. Através de trilhas, caminhadas, mergulhos e traslados de
caiaque sempre estive em contato com o meio-ambiente de alguma forma. Como um bom
curioso e constantemente inserido a vida selvagem, decidi aprofundar meus conhecimentos e
iniciar o curso de Ciéncias Biologicas na Universidade Federal da Paraiba (UFPB),
ressignificando a abrangéncia e complexidade de seus objetos de estudo.

Durante o curso tive a oportunidade de participar de um Programa de Iniciacéo
Cientifica (PIVIC) com o estudo dos corais, intitulado: Eventos de branqueamento e doencgas
em corais e zoantideos (Cnidaria, Scleractinia) dos recifes costeiros da Paraiba: alteracGes
histoldgicas e microbianas, colaborei por 18 meses no programa de voluntariado do PARQUE
ZOOBOTANICO ARRUDA CAMARA (BICA) situado em Jo3o Pessoa-PB, ainda atuei como
voluntario na Papuan Mergulho no auxilio das opera¢des de mergulho, atualmente participando
do PELD-RIPA (Projeto ecoldgico de longa duracdo, Rio Paraiba do Norte) como bolsista
CNPQ. As experiencias vividas dentro dessas atividades em campo, aumentou ainda mais
minha dedicacdo e apreco ao curso de Ciéncias Bioldgicas, fortalecendo meu vinculo com a
instituicao.

Essa bagagem me proporcionou uma visdo mais ampla e palpavel da importancia do
entendimento das relacdes ecoldgicas. Durante meu trabalho voluntario na BICA, pude
observar como 0s Vvisitantes interpretavam de maneira erronea a forma como 0s animais
interagiam, a exemplo da onga pintada (Panthera onca) a qual sempre foi vista com pesar,
devido a sua “solidao”, pois eles ndo compreendiam que em maior parte de sua vida seu habito
natural € solitario (Carpes, 2015). O mesmo ocorreu durante minha experiencia na empresa
Papuan, onde em operacdes realizadas nas piscinas naturais do Seixas, constatei que os turistas
ndo entendiam os corais e zoantideos como organismos vivos, causando-lhes pisoteamento. Em
minha experiencia no PELD-RIPA, pude notar que existiam algumas interac@es ecologicas que
estavam foram do meu dominio de conhecimento (parasitoide e micropredador), mesmo em
processo de conclusdo do curso. Com isso, decidi averiguar qual a fonte da problematica
envolvendo esse déficit na compreenséo das relagdes ecologicas.

Para isso, foram analisados livros destinados ao ensino médio e superior, quanto a
presenca dos termos ecoldgicos de alta relevancia, para compreensao correta das interagdes, a

organizacdo dos dados foi feita com a utilizagdo de tabelas.
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Para avaliacdo de dados foi utilizados o método quantitativo, o qual busca em que
frequéncia determinada informacdo surge no material de estudo e qualitativo onde a presenca
ou auséncia de determinada caracteristica da informacéo é considerada (BARDIN, 2016)

Os livros didaticos sdo considerados como as principais ferramentas de transferéncia de

conteudo para a construcao do conhecimento cientifico nas escolas. (MARIA, 2008).

Sua importancia aumenta ainda mais em paises como o Brasil, onde uma precarissima
situacdo educacional faz com que ele acabe determinando conteldos e condicionando
estratégias de ensino, marcando, pois, de forma decisiva, 0 que se ensina e como se
ensina o que se ensina (LAJOLO, 1996, p. 4).

Sendo assim é notavel sua importancia na mediacdo do processo ensino-aprendizagem,
funcionando como um guia didatico, tornando-se fonte de pesquisa e atualizacdo por
professores, tornando uma base para docéncia (DELORS,1998, DELIZOICQV et al., 2002).
Devido a isso, é notoria a necessidade de trabalhar corretamente os termos ecoldgicos para que
ndo ocorra ambiguidade no ensino da ecologia, haja vista que esta € uma das grandes areas nas
quais se pautam os estudos das ciéncias naturais. Tendo a funcéo ndo s6 de tornar os estudantes
participativos, mas ajudando a gerar questionamentos quanto a origem, evolucéo e reproducao
e interacdo da diversidade atual (BRASIL, 2005).

2 OBJETIVO GERAL

Verificar como sédo tratadas as relacdes ecoldgicas nos livros didaticos destinados ao

ensino médio e superior.

2.1 Objetivos especificos

-Constatar quais relagdes ecologicas séo observadas nos livros analisados;

-Relacionar as informacdes dos livros didaticos do ensino médio ao material utilizado
no ensino superior;

-Comparar, entre 0s autores, 0s termos utilizados na citada pesquisa, quais sao 0s mais

adequados para a utilizagcdo no processo ensino-aprendizagem.
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3.0 MATERIAL E METODOS

Este trabalho teve uma abordagem de cunho quantitativo quanto a presenca ou auséncia,
em analise documental de livros didaticos de Biologia. Qualitativo quanto a metodologia,

aprofundamento, imagens e exemplos.

3.1 Fonte

Como fonte de investigacdo foram utilizados livros de Biologia referentes ao ensino
médio. Sendo esses pertencentes respectivamente as editoras Moderna, Saraiva e Escala
Educacional. O tema interagdes ecoldgicas foi escolhido como objeto de estudo, sendo os textos
e imagens como objeto de estudo. Todos os livros escolhidos sdo destinados a estudantes do 3°

ano do Ensino Médio devido a facilidade de encontrar esse capitulo.

3.2 Coleta dos dados

Foi utilizado como instrumento para coleta de dados um roteiro de analise documental
para livros didaticos que de acordo com MARCONI; LAKATOS (2011, p. 48) "a caracteristica
da pesquisa documental é que a fonte de coleta de dados esta restrita a documentos, escritos ou
ndo, constituindo o que se denomina de fontes primarias". Este roteiro proporcionou um padrao
na avaliacdo. Algumas imagens foram retiradas dos livros didaticos para ilustrar ou devido a

sua pertinéncia.

3.3.1 Procedimento de coleta dos dados

Para o progresso deste trabalho foram analisados os parametros a seguir: omisséo de
contetdo, aprofundamento e clareza, abordagem da tematica incluindo exemplos de origem

brasileira, qualidade e quantidade de imagens para exemplificar.
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3.3.2 Tratamento de Dados

Foi utilizado anélise qualitativa e quantitativa, baseada no conteudo e fragmentos destes
livros, esta modalidade de analise “interpreta as informagdes quantitativas por meio de simbolos
numericos e 0s dados qualitativos mediante a observacdo, a interagdo participativa e a
interpretacao do discurso dos sujeitos (semantica)” (KNECHTEL, 2014, p. 106). Como critério
para essa avaliacdo, foram utilizados os parametros de comparacéo estabelecidos por Quesado
(2009)

4.0 REFERENCIAL TEORICO

Aqui as interacBes ecoldgicas serdo analisadas baseadas em materiais do ensino
superior. Em Economia da Natureza, seu primeiro capitulo é conceituado, predacéo,
parasitismo, parasitoide, patdégenos, mutualismo, herbivoria, competicdo, mutualismo,
comensalismo e relacdo simbidtica, ainda apresenta detritivoros e decompositores. Embora o
“Parasitism” seja um livro voltado ao parasitismo, apresenta conceitos importantes quanto as
simbioses.

A Economia da Natureza é um dos livros utilizados como material de referéncia para a
disciplina Ecologia de Populacfes e Comunidades (1106165), destinado ao quarto periodo do
curso de Ciéncias Bioldgicas, Licenciatura plena seguindo o fluxograma do curriculo: 0652006
— 2011.2. Sendo entdo uma das escolhas para observacdo dos conceitos e formas de
apresentacdo destes conceitos. Por se tratar de um livro destinado ao ensino superior e ao
complemento do conhecimento quanto a ecologia, ele apresenta alguns capitulos para
apresentar os conceitos, suas aplicacdes ecologicas e coevolutivas. O outro livro utilizado como
referéncia para revisdo conceitual ¢ o “Parasitism: The Diversity and Ecology of Animal
Parasites” Goater (2014) material utilizado como base no estudo de parasitologia. Pinto-coelho
Fundamentos em Ecologia (Pinto-coelho, 2000) também foi utilizado nessa revisao entre outros
com menor presenca. De forma geral, Goater e Relyea, ndo focam em muitas definicdes,

diferentemente do Pinto-coelho o qual abordou boa parte dos termos.
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Tabela 1 — Atributos apresentados nas bibliografias utilizadas como revisdo conceitual. Onde
as caracteristicas observadas estdo na coluna da esquerda, ocorréncia das mesmas na linha
inferior e a soma total na coluna da direita (Quesado, 2009, p. 11)

CARACTERISTICAS

ASPECTOS CONCEITUAIS
Aborda o tema
Capitulo do tema
Menciona Neutralismo
Menciona Comensalismo
Menciona Mutualismo
Menciona Protocooperacgao
Menciona Amensalismo
Menciona Predacéo
Menciona Herbivoria
Menciona Competicéo
Menciona Parasitismo
Outras interacOes
Conceitos integradores
Doencas associadas ao
Parasitismo
Participacdo do Homem nas
interacdes
Diferenciagdo entre Parasita e
Parasitoide
Diferenciacdo dos tipos de
Competicao Interespecifica
Adaptacéo as interacdes
Diferenciagdo entre Mutualismo
e
Simbiose

Embora o “Parasitism” seja um livro voltado ao parasitismo, apresenta conceitos
importantes quanto as simbioses. Fundamentos em Ecologia, aborda essa temética em seu

terceiro capitulo. Ao analisar esses 3 materiais observamos:

4.1 Simbiose

Simbiose é descrita inicialmente pelo alemdo Anton De Bary (1879) como duas espécies
que vivem juntas (SCHIFF e LYMAN, 1982 apud MARGULIS e FESTER, 1991) e por alguns

autores como Pinto-coelho (2000) menciona que essas espécies ndo causariam danos umas as

Relyea,
Rick

x

X X

X X X X X X X

X

Fonte: producdo prépria

Pinto-
Coelho

X X X X X X X X X X X

x

Goater

x X

X X X X X

Total

N WONWWNWEEFRPWWNDNDDND
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outras. Algo diferente é visualizado na figura 1 na qual a simbiose trata-se de qualquer relaco
entre duas espeécies.

Segundo Goater (2014) as relacdes simbioticas incluem a forésia, comensalismo,
exploracdo e mutualismo, dentro da exploracdo esta incluso o predador, parasitoide micro
predador e parasita, incluindo relagcfes positivas, negativas e neutras, corroborado por BEWER,
(1994) e WILKINSON (2007). “Como os organismos sao especializados em formas
particulares de vida, muitos deles sdo capazes de viver juntos em estreita associacdo. Um
relacionamento fisico proximo entre dois tipos diferentes de organismos € denominado relacéo
simbidtica” (Relyea, 2021, p. 17). Enquanto Pinto-coelho apenas agrupa o neutralismo,
mutualismo, protocooperacdo e o0 comensalismo. Torna-se evidente composicOes contraditorias

quanto a definicdo de simbiose.

Figura 1 Contexto das relagdes simbidticas.

Many hosts
Many hosts

eredato, ?atasito,-o.

&

Fonte: Goater (2014, p.6)
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Importante observar que varias dessas relagdes possuem interseccdes com as
relacBes vizinhas, segundo Goater (2014) essas relagdes sdo dindmicas e complexas onde varios

fatores podem influenciar e alterar a relacdo entre duas espécies.

4.2 Neutralismo

O neutralismo assim como o forésia, € uma relacdo sem interacdo trofica entre duas
espécies sem beneficios para ambas, “verdadeira- mente, esta ¢ uma relacdo que ndo existe ou
é extremamente rara na natureza, ja que as espécies sempre tem algum tipo de efeito umas sobre
as outras.” Pinto-coelho (2000), a forésia é uma relacdo onde normalmente esta envolvido o

transporte de um individuo, comumente classificado como comensalismo (Goater, 2014).

4.3 Comensalismo

E descrito como “comendo na mesma mesa” (Goater, 2014, p. 7), sendo ela uma
interacdo na qual uma espécie € beneficiada sem o prejuizo de outra, sendo a luz, alimento ou
dispersdo suas principais condicOes de interacdo (Relyea, 2021 e Pinto-coelho, 2000). Essa
relagdo normalmente é benéfica para a menor espécie e indiferente para a maior (Goater, 2014),

um desses exemplos € o epifitismo, muito comum em floresta tropicais (Pinto-Coelho, 2000).

4.4 Mutualismo

E quando a relagdo entre duas espécies se torna benéfica para ambas. A relagio
entre protistas (podem chegar a 1/3 da biomassa do cupim) e cupins € semelhante a reacdo de
bactérias ciliadas presente em ruminantes, esses microrganismos sao responsaveis por degradar
as moléculas de celulose presente em células vegetais, essa relacdo mutualista € considerada

como forgas criativas nas radiacdes adaptativas (Thompson, 1994; Prince,1996).
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4.5 Protocooperacao

Dos trés livros (referencia) analisados, apenas Pinto-Coelho (2000) menciona a

protocooperagdo como uma relacdo ndo obrigatoria onde ambos individuos tem beneficios.

4.6 Amensalismo

Amensalismo ¢é a iteragdo ecoldgica em que um individuo secreta substancias que sao
toxicas a outros, inibindo ou prejudicando-a, sem nenhum beneficio direto ao secretor
(ACIESP, 1997). Essa relacdo s6 € mencionada em Pinho-Coelho apenas na figura 2 sem mais

nenhuma aparicao nos trés materiais.

Figura 2 — Principais interacdes ecologicas apresentadas em Pinho-Coelho (2000)

TABELA 3.1 Principais tipos de interagoes bidticas entre as espécies

Espécie

>
@

Tipo de interagao Natureza da interagao

Competigao B B Inibicdo mutua
Neutralismo 0 0 Sem efeitos

Mutualismo + + E obrigatéria
Protocooperagao + + Facultativa

Predacéo + - B é destruido por A
Parasitismo + - B é explorado por A
Comensalismo + 0 Hospedeiro ndo é afetado
Amensalismo - 0 A populagéo A é inibida;

a populagao B nao é afetada

0: auséncia de beneficio ou prejuizo para a espécie em questao; +: 8ssociagao traz beneficio para a espécie considera-
da; -: associagdo provoca prejuizos para a espécie considerada.

Fonte: Pinho-Coelho (2000, p 30)

4.7 Predacao

A relacdo de predacdo e quando um animal mata outro e se alimenta parcialmente ou
totalmente do mesmo (Goater, 2014; e Relyea, 2021). Pinho-Coelho (2000) diferencia os

predadores em: de primeira ordem, topo de cadeia, herbivoros, insetos parasitoides e canibais.
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4.8 Herbivoria

Herbivoros sdo aqueles individuos que se alimentam de plantas ou algas, ingerindo uma
pequena por¢do, comendo folhas ou parte de folhas, normalmente ndo resultando na morte da
planta (Relyea, 2021)

4.9 Competicéo

A competicdo é proveniente de uma disputa por algum recurso limitante para a
sobrevivéncia daquele individuo ou populagdo, onde todos saem com efeitos negativos, sendo

uma interagdo muito comum na natureza (Relyea, 2021).

4.10 Parasitoides

Observando os parasitoides, segundo Relyea (2021) eles sdo uma variacdo de
predadores os quais depositam seus ovos dentro de outros animais, as larvas originarias desses

ovos passam a se alimentar desse hospedeiro, o que acaba matando-o.

4.11 Parasitismo

Segundo a perspectiva de Goater (2014), parasita é aquele individuo que tem uma
dependéncia metabdlica de seu hospedeiro, adaptou-se morfologicamente para viver nele ou
dele e tem “o potencial de diminuir a aptiddo do hospedeiro” (Goater, 2014, p. 6) e segundo
Relyea (2021) raramente mata algum hospedeiro.

4.12 Coldnia e comunidades
Em seu 10° capitulo, Relyea (2021), trabalha os comportamentos sociais,

exemplificando col6nia com a divisdo de trabalho das formigas (jardineira, forrageira,

generalista e soldados)
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5 RESULTADO E DISCUSSAO

A tabela 2 apresenta as informacdes obtidas a partir dos livros didaticos avaliados.
Todos os livros examinados abordam a tematica interac6es ecologicas e possuem um capitulo
para isso. Em todos os livros destinados ao ensino médio, ha a abordagem de tematicas como
“ciclos energéticos” e “nicho ecoldgico”, juntamente com as relagdes ecoldgicas. Abordando

também relagdes entre populagdes (interespecificas) e dentro de populag@es (intraespecifica).

Tabela 2 - Atributos apresentados nas bibliografias analisadas. Onde as caracteristicas
observadas estdo na coluna da esquerda, ocorréncia das mesmas na linha inferior e a soma total
na coluna direita (Quesado, 2009, p. 11).

CARACTERISTICAS Favaretto, _ Lopes, Marcondes, Total
José Sénia Ayrton
ASPECTOS CONCEITUAIS
Aborda o tema X X X 3
Capitulo do tema X X X 3
Menciona Neutralismo 0
Menciona Comensalismo X X X 3
Menciona Mutualismo X X X 3
Menciona Protocooperacao X X X 3
Menciona Amensalismo X X X 3
Menciona Predagao X X X 3
Menciona Herbivoria X X 2
Menciona Competicéo X X X 3
Menciona Parasitismo X X X 3
Outras interacOes X 1
Conceitos integradores X X 1
Doencas associadas ao
L X X 2
Parasitismo
Participacdo do Homem nas
. - X X 2
interacdes
Diferenciagdo entre Parasita e
L 0
Parasitéide
Diferenciagdo dos tipos de
7 e 0
Competicéo Interespecifica
Adaptacéo as interacoes X 1
Diferenciacdo entre Mutualismo
e X X X 3
Simbiose
Exemplos brasileiros X X 2
llustracOes para exemplificar X X X 3

Fonte: producéo prépria
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Em relacBes interespecificas foram citadas: comensalismo, mutualismo,
protocooperagdo, amensalismo, predacdo, competicdo e o parasitismo em todos os livros.
Neutralismo nao foi citada em nenhum dos materiais, em 66,7% dos livros apresentaram o
termo herbivoria. O esclavagismo foi apresentado em um Gnico material como um tépico
especifico por Lopes, S6nia 2006. Inquilinismo, antibiose e haustorios também foram citados,
mas como um complemento ou sindnimo de outra relacédo, respectivamente com comensalismo,
amensalismo e parasitismo.

As doencas associadas ao parasitismo foram apresentadas em Lopes, Sonia (2006) e
César (2008), em César (2008) apresenta um capitulo exclusivo para tal relagdo, enquanto em
Lopes, S6nia em um topico presente no capitulo referente a Ecologia da Populagdo, apresenta
afigura 3 a qual apresenta o0 mosquito-palha junto ao topico do parasitismo (Lopes,Sénia; 2006,
p. 378) o0 que entra em desacordo com Goater (2014) o qual define 0s mosquitos e moscas como
micropredadores. Consequentemente esses dois materiais apresentaram a participacdo do

humano em alguma interagdo, embora apenas em parasitismo.

Figura 3 — Mosquito palha como representante de parasitologia
(Lopes,Soénia; 2008, p. 373).

Sinclair Stammers/SpL

Fotografia de mosquito-palha (Lutzomya sp.), transmissor da
leishmaniose, sobre a pele de uma pessoa. Desde 1997,
pesquisadores da Fiocruz-MG estdo desenvolvendo uma técnica
de controle biolégico da espécie, apés a descoberta de um
parasita intestinal que mata os mosquitos e aparentemente
ndo se hospeda em outros insetos. iy

Fonte: Lopes,Sénia (2008, p. 373).

A diferenca de parasita e parasitoide ndo foi visualizado em nenhum dos materiais
destinados ao ensino médio assim como os diferentes tipos de competicdo interespecifica.

Adaptacdes as interagdes sO foram apresentadas dessa forma em César (2008), como o
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mimetismo ou individuos cromatéforos como adaptagdes a predacdo figura 14. Lopes, Sonia
(2006) e Favaretto (2003), também apresentaram o mimetismo, mas ndo como uma adaptacéo
as relacdes ecologicas.

Diferenciacdo do termo mutualismo e simbiose, foi observado em todos os materiais,
alguns mais sucintos, e outros, como em Favaretto (2003) e em Lopes, Sonia (2006) de forma
mais detalhada, apresentando a etimologia da palavra ou o autor do termo. Lopes, Sénia, César
e Favaretto diferenciam o mutualismo da protocooperacdo, enquanto Relyea e Goater apenas
utilizam do termo mutualismo. O mesmo para relacdes derivadas do comensalismo (como o
epifitismo) onde Relyea e Goater apenas definem o comensalismo, sendo essas outras variagdes
abordadas sem focar no termo especifico.

Exemplos brasileiros foram muito bem utilizados em César (2008) onde a capa é uma
onca pintada. As relacdes ecoldgicas apresentadas nesse material sdo todas ilustradas com
exemplos brasileiros, os exercicios de fixacdo apresentados também utilizam exemplos
brasileiros, assim como demonstrado nas figuras 13,14,15 e 16.

Todos os livros analisados apresentam uma vasta quantidade de ilustracdes, variando
entre desenhos representativos e fotos. César (2008) é o material no qual utiliza-se mais
fotografias para ilustrar os exemplos, de 16 imagens, 15 sdo fotografias nas quais todas séo
exemplos de relagdes presentes no Brasil.

Livro 1: Biologia. Autor: José Arnaldo Favaretto, Clarinda Mercadante.

S4o Paulo: Moderna, 2003 Vol. Unico, 2a edicéo - (Colecio Base).

Figura 4 - Capa do livro Biologia

Volume Unico

fost Arsaldo Favaretio
Clasinda Mercadante

Fonte: Favaretto (2003)
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Este material ¢ um volume Unico, dividido em 3 Unidades sendo elas “O cenério da
vida”, “A unidade da vida” e “A diversidade da vida”, dentro destas 3 unidades, estdo
subdivididos em 36 capitulos. A colecdo Base da editora Moderna, prioriza a selecdo de topicos
programaticos e essenciais da disciplina, e 0 emprego de uma linguagem simples e objetiva
(Favaretto, 2003), percebe-se que no capitulo avaliado existem muitas lacunas, que dificultam
uma melhor compreensdo dessas relagoes.

A temética “relacdes entre os seres vivos” estd presente no capitulo 3, alocado na
Unidade 1, embora apresente as principais relacdes entre os individuos, este capitulo intitulado
“Seres vivos em interagdo: comunidade e popula¢des” inicia-Se com 0s conceitos de relagdes
intraespecificas e interespecificas, relacdes desarmdnicas e relagdes harmonicas.

Em um Box, a coevolucdo é definida como “um ajustamento evolutivo entre duas ou
mais espécies em que membros de uma auxiliam a sobrevivéncia ou a reproducdo de membros
de outra espécie" (Favaretto, 2003).

Dentre as relagcdes desarmonicas, a primeira citada € a competicdo, a qual se divide em
competicdes interespecificas (espécies diferentes) ou intraespecificas (mesma espécie), onde
ocorre devido a semelhanga em seu nicho ecoldgico e que sua pequena sobreposicéo de nichos
resulta em uma baixa competicdo, consequentemente uma alta sobreposi¢éo de nichos resulta
em uma grande competicdo (Favaretto, 2003).

Com uma defini¢do bem resumida, expde o predatismo como sendo “a associacdo em
que um individuo de uma espécie mata um individuo, que lhe serve de alimento” (Favaretto,
2003, p. 18). Apresenta também, conceitos como canibalismo, apontando como o predatismo
intraespecifico, onde um individuo mata outro da mesma espécie para se alimentar (Favaretto,
2003). O herbivorismo ¢ explicado como sendo “a relagao entre animais herbivoros e as plantas
das quais se alimentam” (Favaretto, 2003).

Quando se aborda a temética do parasitismo, ela é definida como:

Uma relacdo de um individuo de uma espécie (parasita), vive a custa do alimento
retirado do corpo de um individuo de outra espécie (hospedeira). O parasita prejudica, mas
geralmente ndo causa a morte imediata do hospedeiro, mantendo assim sua fonte de alimento e
abrigo (Favaretto, 2003, p. 18).
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Figura 5 - Retrato de predatismo demonstrado no livro, onde o ledo € o predador
e o bufalo a presa, retratada como “o herbivoro ¢ morto e comido”

Fonte: Favaretto (2003, p. 18)

Diferenciando os ectoparasitas dos endoparasitas de animais, como carrapatos e piolhos,
0s parasitas de plantas como os pulgdes e o cipd-de-chumbo utilizados como exemplos.

Conforme apresentado neste material, o amensalismo ¢ definido “relagdo em que
individuos de espécies liberam substancias que impedem o desenvolvimento ou provocam a
morte de individuos de outra espécie" (Favaretto, 2003). Usando como exemplo os fungos do
género Penicillium, nos quais se obtém a penicilina que é utilizada no tratamento contra doencas
como sifilis ou pneumonia (Favaretto, 2003).

Tratando-se das relacbes harmoénicas, os autores optam por iniciar atraves do
comensalismo, no qual o beneficio pode ser abrigo, suporte, transporte ou alimento, onde um
individuo é favorecido sem prejudicar o seu simbionte (Favaretto, 2003). A forésia, é citada
como variagdo do comensalismo exemplificado com o transporte de um individuo de uma
espécie por individuo de outra, no epifitismo, plantas inquilinas como as orquideas e as
bromélias que se beneficiam da altura de outras plantas para obtencdo de luz (Favaretto, 2003).
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Na protocooperacdo, os individuos acabam beneficiando um ao outro sendo eles
independentes e sendo essa relagdo indispensavel para ambos, como exemplo, podemos citar a
relacdo dos anus e bovinos onde os anus se alimentam dos carrapatos que parasitam os bovinos,
assim como na relacéo dos paguros e da anémona do mar em que a anémona € beneficiada na

captacdo de alimento e o paguro com a defesa proporcionada pela anémona (Favaretto, 2003).

Figura 6 - Representacdo de protocooperacdo apresentada no livro, a relacéo
entre o paguro e a anémona

Fonte: Favaretto (2003, p. 18)

Diferentemente da protocooperacdo, no mutualismo existe uma coexisténcia
indispensavel para sua sobrevivéncia, como na relacdo do protozoario do grupo triconinfa
presente no trato digestivo dos cupins, possibilitando a digestdo da celulose (Favaretto, 2003).

Em sociedades, os individuos vivem agrupados e cooperativos, podendo ocorrer divisdo
do trabalho ou castas, em castas eles apresentam caracteristicas e fungdes especificas como
defesa, reproducdo ou obtencdo de alimento. As col6nias sdo formadas por individuos
conectados entre si, onde dependendo da espécie, apresenta uma forma diferente de organizacao

podendo haver divisdo do trabalho ou ndo, como nos corais.
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Figura 7 - Tabela resumindo importantes relagdes interespecificas

ndaiies

Fonte: Favaretto (2003, p. 18).

Conceitos como mimetismo e camuflagem ainda s&o citados no capitulo, embora nao
como adaptacg0es as interagdes, apenas com conceitos e exemplos.

Fora do capitulo reservado para as relagcdes ecologicas, 0s autores optam por
ofertar um capitulo exclusivo para o parasitismo denominado: Parasitismo uma estratégia de
vida. Definindo novamente o parasitismo, porém de uma forma muito mais detalhada,
apresentando conceitos como coevolugdo, agente etioldgico, periodo de incubacéo, hospedeiro
definitivo e intermediario. Com o foco voltado ao humano, as doengas acometidas por
parasitoses sdo abordadas, criando topicos especificos para Doenga de Chagas, Maléria,
Teniases e a Esquistossomose Mansonica, onde 0 agente etioldgico, profilaxia, a forma de
infeccdo e transmissdo sdo abordadas. Sendo o saneamento béasico precario, escassez de
recursos, alimentacdo deficiente, condi¢fes ambientais, populacdo de baixo nivel cultural e
pouca escolaridade, atendimento médico deficiente motivos pelos quais parasitoses afetam mais
0s paises pobres (Favaretto, 2003).

Livro 2: Bio. Autor: Sonia Lopes, Vivian Lavander Mendonca.
S&o Paulo: Saraiva, 2006 Vol. Unico,l1a edicio.
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Figura 8- Capa do livro Bio

Fonte: Lopes, S6nia (2006)

Escrito por Sonia Lopes e com a colaboragdo de Vivian Mendonga, o “Bio”
volume 3 foi publicado pela editora Saraiva, sendo sua primeira edi¢cdo publicada em 2006,
tratando-se este exemplar como sua 3° tiragem disponivel em 2008. Este material € dividido
em trés unidades, sendo elas respectivamente: Genética, Evolucdo e Ecologia. Dentro da
unidade Ecologia estdo presentes 6 capitulos na devida ordem: Introducédo a Ecologia; O fluxo
de Energia e o ciclo da matéria nos ecossistemas; Ecologia da populacao; sucessao ecoldgica e
principais ecossistemas; quebra do equilibrio ambiental.

As relacOes ecoldgicas presentes e seu respectivo capitulo estdo apresentadas no
inicio do capitulo através de um box:
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Figura 9 - Box contendo os conceitos de forma resumida as relacdes ecoldgicas presentes nesse
material (Lopes, Sénia 2006, p. 349, 350)

Fonte: Lopes, Sonia (2006, p. 349, 350)

Em seguida ele comeca a distingdo entre as relacfes intraespecificas:

Sociedades: iniciando com a definicdo basica desta relacdo, "“cooperacdo entre
individuos de mesma espécie, anatomicamente separados uns dos outros” (Lopes,Sonia; 2006,
p. 350) utilizam de exemplos bem tradicionais e conhecidos como as sociedade das abelhas e

das formigas ilustrando e diferenciando cada diferente casta presente nesses grupos, as
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sociedades podem ser heteromorfas como as abelhas e formigas ou isomorfas como os humanos
onde se é designado respectivamente para individuos de formas diferentes e individuos de
formas semelhante (Lopes,Sonia; 2006).

Colbnias: Distinguindo de Sociedade, estes individuos de mesma espécie devem estar
anatomicamente unidos entre si. Também diferenciados entre isomorfa e heteromorfa
exemplificando com as col6nias de corais como o coral-cérebro e com a colénia de um outro
cnidario do género Physalia popularmente conhecido como caravela

onde a cooperacao e distincdo morfoldgica entre individuos proporciona especializacao
em flutuacdo reproducdo e defesa (Lopes, S6nia 2006) ainda possuindo individuos

especializados na captura de alimentos o0 que ndo se € citado no material.

Figura 10 - Imagem demonstrando exemplo de uma coldnia
heteromorfa

Alvaro E. Migotto

Fonte: Lopes,So6nia; (2008, p. 353).

Em seguida, diferencia as relac6es intraespecificas desarmonicas e harménicas, sendo a
competicdo citada como relagdo desarmonica. Sendo utilizada a competicdo por alimento e
reproducdo no caso dos animais e luz, nutrientes e agua referente as plantas. Indiretamente cita
a Capacidade Suporte com “quanto maior for o nimero de individuos de uma populagdo em
um meio em que nao ha recursos suficientes para todos, maior sera a competi¢ao” (Lopes,Sonia;

2006).
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Ao iniciar as relagbes harmonicas interespecificas com o mutualismo, segundo Lopes
(2006) a relacdo do mutualismo necessita de uma relacdo de dependéncia onde as vezes é tdo
intima que acabam considerando como um unico individuo no caso os liquens uma juncéo de
fungos e algas. Ainda utiliza como exemplo as bactérias presentes no tubo digestorio dos
ruminantes e dos protozoarios presentes no tubo digestivo de cupins nos quais s6 sobrevivem
no corpo dos cupins (Lopes, Sénia 2006).

Utilizando de um Box para definir a simbiose no qual utilizada a defini¢cdo de Barry
(1879) na qual designa toda e qualquer associacdo permanente entre individuos de espécies
diferentes que normalmente exerce influéncia reciproca no metabolismo, como conclusdo do
box, Lopes (2006) acrescenta que na atualidade esse termo é utilizado para qualquer tipo de
relacdo entre 0s seres Vivos.

Tratando da protocooperacdo, Lopes (2006) utiliza do exemplo da relacdo entre a
anémona e do paguro exemplo um pouco distante da realidade dos estudantes. Em sua
definicdo, existe uma unido na relacdo benéfica entre os dois individuos onde a possibilidade
de independéncia dos individuos dessa relacdo é citada, onde os individuos possuem a
autonomia de viver sozinho sem a necessidade de se unir ao outro, diferentemente do
mutualismo no qual os individuos sdo interdependentes (Lopes, S6nia 2006). Embora pouco
comum, é utilizado um exemplo comum no Brasil como a relagcdo de protocooperacdo entre

passaros e bovinos.

Figura 11 - Relacdo de protocooperacdo entre bovinos e aves,
exemplificado como comum no Brasil

Esquema mostrando um exemplo comum de protocooperacao:
bovino e passaro.

Fonte: Lopes, S6nia (2006, p. 355)
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As proximas relagOes apresentadas sdo as do inquilinismo e comensalismo, definidas
respectivamente como uma associacdo onde apenas um dos participantes se beneficia, sem, no
entanto, causar prejuizo ao outro, que no comensalismo a interacdo ocorre na busca por
alimento e no inquilinismo normalmente por protecdo (Lopes, S6nia 2006). Utilizando o
exemplo do epifitismo utilizado por orquideas e arvores.

Em relagBes interespecificas desarmdnicas, o amensalismo é o primeiro citado,
utilizando da relacdo fungo/bactéria para caracterizar a relacdo bioldgica onde a Penicillium
notatum é especificada para a producdo de antibioticos, utilizando de um exemplo pouco
comum e distante, o livro apresenta a maré vermelha onde “sob determinadas condic¢des
ambientais ha intensa proliferacdo de espécies de organismos que produzem substancias
altamente toxicas" (Lopes, Sonia 2006).

No predatismo, é associado a herbivoria onde a herbivoria seria quando o animal se
alimenta de plantas, apresenta a possibilidade de uma planta se comportar como predadora e
sua importancia no controle populacional.

Definindo os parasitas como relacdo desarmonica entre seres de espécies
diferentes, em que um deles, denominado parasita, vive no corpo do outro, denominado
hospedeiro no qual retira alimentos (Lopes, Sénia, 2006, p. 353). Diferenciando-0s em
ectoparasitas e endoparasitas, exemplificando com piolhos: carrapatos, bicho-de-pé e pulgdes.
Importante observar que € utilizado especificamente para exemplificar os endoparasitas um
exemplo que atinge 0 humano como o plasmodio e o tripanossomo, ndo os definindo assim,
mas exemplifica também os microparasitas como os virus como causadores de doencas. Ao
tentar utilizar o exemplo de um ectoparasita é demonstrado fotos de uma lampreia onde sua
acao de ingestdo do sangue do hospedeiro se caracterizaria como parasitismo.Vegetais que
praticam o parasitismo também aparecem no material como haustorios e hemiparasitas onde

respectivamente sdo utilizados como exemplo a planta cip6-chumbo e a erva-de-passarinho.

Livro 3: Autor. Ayrton César. (Fig.x)

S4o Paulo: Escala Educacional, 2008 Vol. Unico, 1a edi¢ao/
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Figura 12 - Capa do livro Biologia e Cidadania

Fonte: César (2008).

Este material publicado em 2008, tem o intuito de auxiliar o aprendizado do estudante
de Biologia, uma facil leitura e uma disposicdo I6gica dos contetdos é ofertada como base para
solidificar o conhecimento (César, 2008). Buscando contextualizar os termos, assim, evitando
uma memorizag&o vazia dos conceitos, onde cada um possui um significado I6gico. Trata-se de
um material ofertado para todo o ano letivo referente ao 3° ano do ensino médio, dividido em
18 capitulos no qual sera analisado o capitulo 16 - Relagdes entre 0s seres Vivos.

As relagOes intraespecificas e relagdes interespecificas podem ser positivas ou
negativas, respectivamente harmonicas e desarménicas (César, 2008). As relagbes harmonicas
normalmente sdo representadas com o sinal do positivo (+) enquanto as desarmonicas através
do sinal negativo (-), quando a relagdo beneficia ambas as espécies se apresentam da seguinte
forma (+/+), quando uma delas € prejudicada e a outra beneficiada representa-se assim (+/-) e
dessa forma podemos representar as relagdes (César, 2008).

Em relagBes intraespecificas as colonias e sociedades sdo apresentadas, as colnias

como sendo a condigdo em que individuos da mesma espécie ndo conseguem mais viver
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separadamente, podendo ser homomorfas (mesma forma) ou heteromorfas (formas diferentes)
(César, 2008).

No qual A representa uma colénia homomorfa e a B representa uma colbnia
heteromorfa. As col6nias homomorfas ndo apresentam divisdo do trabalho, onde todos os
individuos séo iguais, enquanto nas col6nias heteromorfas apresentam divisdo do trabalho
como o exemplo acima, onde os individuos podem ser especializados para defesa, reproducao,
natacdo e flutuacdo (César, 2008).

As sociedades, assim como em colonias, podem ser classificadas em
homomorfas e heteromorfas, estes individuos sdo organizados de forma cooperativa, mas ndo
sdo ligados anatomicamente, sendo eles unidos por estimulos reciprocos refletindo um
comportamento social do grupo, sendo exemplo deste tipo de relacdo as alcateias (lobos) e os
cardumes (peixes) ou até mesmo a sociedade humana (César, 2008).

RelacBes intraespecificas negativas como a competicdo intraespecifica, sendo
esta, uma dinamica que favorece a flutuacdo populacional, “os animais competem por espago,
alimento e parceiros sexuais, os vegetais por agua, luz e nutrientes” (César, 2008,
p.309). (César, 2008). Outra relacdo intraespecifica desarmonica é o canibalismo, onde um
individuo mata outro da mesma espécie, sendo comum em aranhas ou ledes (César, 2008).

RelacBes interespecificas positivas sdo aquelas nas quais ao menos um animal é
beneficiado sem o prejuizo do outro, incluindo o mutualismo, protocooperacéo, comensalismo
e inquilinismo (César, 2008). O mutualismo sendo a associacao intima entre dois individuos
de espécies diferentes, na qual quando separados, a sobrevivéncia torna-se muito dificil ou
impossivel, “o termo mutualismo, por vezes, ¢ confundido com simbiose. Simbiose é um termo
mais amplo, referindo-se a qualquer associacdo permanente entre organismos de espécies
diferentes” (César, 2008, p. 310).

As micorrizas sdo a associacdo entre raizes de algumas plantas vasculares e fungos,
esses fungos possuem a capacidade de absorcdo de alguns nutrientes fornecendo também
protecdo contra outros fungos. A interagao dos cupins e protozoarios flagelados (Tryconinpha),
que vivem no trato digestivo dos cupins possibilita a digestdo da celulose, assim como outras
bactérias e protozoarios possibilitam a digestdo desse carboidrato para outros grupos de
herbivoros, sendo todos estes exemplos de relagdes mutualisticas (César, 2008).

A protocooperagdo ndo exige uma coexisténcia obrigatoria, onde os individuos
possuem total capacidade de sobrevivéncia sem seu simbionte (César, 2008). (César, 2008). A
relacdo do paguro-eremita e a anémona-do-mar fixada a concha, do gado e Anu-preto

(Crotophaga ani) sdo exemplos conhecidos e representativos desta relacdo ecologica. O
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paguro-eremita ao acoplar conchas vazias de moluscos para utiliza-la como abrigo, pode
possuir anémonas-do-mar presas a estas conchas, as quais possuem tentaculos que possuem
células urticantes que afugentam possiveis predadores, em compensacdo, o deslocamento do
paguro proporciona uma maior captacdo de alimento por parte da anémona (César, 2008).

Comensalismo ¢ “uma associacao entre individuos de espécies diferentes em que
um deles, chamado comensal, aproveita os restos alimentares do outro, sem prejudicé-lo (César,
2008, p. 311). A relacdo da rémora e o tubardo € um exemplo bem conhecido deste tipo de
relacdo, ela possui uma adaptacdo em sua nadadeira dorsal, onde a mesma funciona como uma
ventosa fazendo com que ela se fixe ao tubardo (César, 2008).

Inquilinismo é uma forma de associacdo muito parecida com o comensalismo,
diferenciando por ndo haver o fornecimento de alimento nesta relacdo, um exemplo dessa
relacdo é o epifitismo, relacdo comum para bromélias e orquideas, elas se estabelecem sobre o
tronco de grandes arvores apenas em busca de luz, sem prejudicar a arvore hospedeira (César,
2008).

Relagbes interespecificas negativas ocorrem em espécies diferentes e resultando
em uma consequéncia negativa para ao menos um dos individuos, podendo ser a competicédo
interespecifica, predacdo, parasitismo, amensalismo e o esclavagismo. Quando dois individuos
ocupam o mesmo nicho ecoldgico, ha uma flutuacdo populacional, decorrente de uma possivel
disputa sendo ela por alimento ou abrigo (César, 2008).

A predagdo ¢ a relagdo ecoldgica na qual “um individuo (predador) ataca, mata
e devora outro (presa) de espécie diferente” (César, 2008, p. 312). A relagdo predador/presa ¢
muito importante para o controle populacional dessas presas, onde a interferéncia deste nexo
pode proporcionar um grande descontrole ecoldgico, a eliminacdo de predadores de topo pode
resultar no crescimento exagerado de presas (César, 2008). Esta dinamica populacional é
observada no caso da onga pintada, ela “se alimenta do gado presente nas fazendas e de outros
animais herbivoros como a anta, o cervo-do-pantanal e a capivara” (César, 2008, p. 313) sendo

reguladora sob a populacao de presas.
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Figura 13 — Onca pintada como representante da predacao e controladora populacional

( Onga:pintada: predador de herbivoros como a anta, a capivara e 0 gado. ]

2

i)

Fonte: César (2008, p. 312).

Vérias adaptacdes foram desenvolvidas ao longo da evolucdo para superar a relacdo
predador/presa, uma delas € o mimetismo, que se trata de adaptacdes que alguns animais
desenvolveram e que acabam por confundir, tanto predadores quanto presas, com a cor ou
formato de onde vivem (César, 2008). Uma forma de mimetismo descrita é o batesiano, onde
“o predador ¢ iludido pela semelhanga da presa com um “modelo” que ele aprendeu a recusar”
(César, 2008, p. 313), dado como exemplo, a borboleta presente na figura 13 que possui
manchas que assemelha a olhos de coruja e a falsa-coral que parece com a coral verdadeira
(César, 2008). Cromatoforos sdo celulas presentes em camaledes, permitindo uma curiosa

forma de mimetismo permitindo a mudanca de cor do corpo (César, 2008).
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Figura 14 — Borboleta coruja e falsa-coral, representantes de adaptacdes a predacao

E
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@metismo: () borboleta-coruja; (B) falsa-coral. J

Fonte: César (2008, p. 313)

Tratando do parasitismo, esta relacdo ecologica é bem descrita, diferenciando o parasita
ou bionte (aquele que prejudica) do hospedeiro ou biosado (o prejudicado). Demonstrando uma
utilidade humana para os parasitas, como a introdugéo do pardal no Central Park de Nova York,
buscando o controle da lagarta do olmo, como resultado os pardais controlaram a praga e se
tornaram outra (César, 2008). Diferenciacdo de endoparasitas e ectoparasitas, demonstrando a
existéncia de de vegetais parasitas como a cip6-chumbo, a qual possui uma raiz modificada que
permite atingir o floema de sua hospedeira, absorvendo a seiva elaborada (César, 2008).

A antibiose ou amensalismo, € mencionado ndo s6 como a liberacdo de substancias
toxicas por microrganismos, mas também por plantas como o eucalipto ou microalgas, como
presente na figura 15 onde essas microalgas liberam toxinas promovendo o envenenamento de

varias especies.
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Figura 15 — Maré vermelha como representacéo do amensalismo
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Fonte: César (2008, p. 313)

Esclavagismo é classificado como uma interacdo negativa onde uma espécie captura o
alimento, faz uso de seu trabalho ou atividades de outra espécie (César, 2008). Exemplificado
por uma relacdo similar a escravidao que formigas podem proporcionar a pulgdes (afideos) os
quais por possuir uma alimentacdo muito rica em agucares acaba por liberar este excesso pelo
anus, sendo assim aproveitado pelas formigas que por sua vez podem captura-los e mante-los
proximos ao seu formigueiro, fornencendo um suprimento continuo de agucares (César, 2008).

Uma curiosa questdo € disponibilizada na aba de testes deste capitulo sendo
demonstrado na figura 16 utilizando exemplos de animais comuns e conhecidos por todo o
Brasil.
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Figura 16 — Imagem presente no final da unidade em uma questéo (exercicio),
ilustrando animais da fauna local

Fonte: César (2008, p. 319).

Foi observado que em Cesar (2008) a presenca de imagens em alta qualidade e exemplos
brasileiros foi bastante recorrente, garantindo

A clareza, a estabilidade e a organizacéo do conhecimento prévio em um dado corpo
de conhecimentos, em um certo momento, é o que mais influencia a aquisi¢do
significativa de novos conhecimentos nessa area, em um processo interativo no qual
0 novo ganha significados, se integra e se diferencia em relagdo ao ja existente que,
por sua vez, adquire novos significados fica mais estavel, mais diferenciado, mais rico
mais capaz de ancorar novos conhecimentos (MOREIRA, 2011, p. 26).

Esse também apresenta maior semelhanca em consonancia aos autores (Goater, 2014;

Pinto-Coelho, 2000; Relyea 2021) quanto a visdo do mutualismo, impacto das relacoes
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ecoldgicas no ecossistema, adaptagdes as interacdes. Com isso, torna-se o livro didatico mais
abrangente e adequado para o trabalho de ensino-aprendizagem efetivo.

6 CONCLUSAOQ/SUGESTAO

A partir dos resultados obtidos na presente pesquisa, podemos observar que a
verificacdo do tratamento de informacgOes sobre tema “relagdes ecologicas” demonstra uma
desconformidade, de modo que, o material do ensino médio ndo abrange todos o0s conceitos de
forma integra, fazendo com que haja uma lacuna entre os conhecimentos que serdo adquiridos
pelos estudantes e como as relagcbes de fato ocorrem na natureza. Um dos fatores que
contribuem para esse efeito, € a auséncia de explicagdo sobre a intersecdo entre as relacGes
ecologicas, que na realidade ocorrem de modo dinamico e fluido, ao contrario da forma isolada
e imutavel a qual sdo abordadas nos livros.

Quanto a abrangéncia dos conceitos utilizados nos livros de ensino médio, é possivel
encontrar explicacfes sobre os termos observados na tabela 2, onde hd uma grande quantidade
de termos com tdpicos e/ou subtdpicos. Porém é notoria a auséncia dos termos: Parasitoide e
micropredador, termos esses, encontrados apenas nos livros do ensino superior, que abrangem
uma dindmica muito comum de insetos, 0s quais fazem parte do convivio diario de boa parte
dos estudantes, assim sendo, sua omisséo causa uma caréncia no entendimento de uma relagéo
onde os proprios estudantes sdo integrantes.

Dos livros analisados, 0 material que apresentou melhor qualidade de imagem, maior
quantidade de imagens e tabelas, melhor contextualizacdo, e maior quantidade de parametros
avaliados foi César (2008), tornando-o mais eficiente no ensino das relagdes ecoldgicas. A
atribuicdo da dindmica de adaptacdo das interacBes, como por exemplo o mimetismo,
apresentado como uma caracteristica evolutiva atribuida a predacao, é outro fator que faz com
que ele diferencie-se dos demais livros didaticos. Outro fator que o realca é a presenca de
exemplos brasileiros, associados a imagens, assim, aproximando o aprendiz aos conceitos
trabalhados.

Sugere-se que os livros didaticos ao abordarem as interacGes ecoldgicas, necessitam de
maior interligagé@o entre os conceitos, entrelagando os termos de modo mais fluido, para que a
compreensdo torne-se mais ampla e proxima dos processos reais.

Ha também, a necessidade de selecdo dos termos, pois foi observado uma variedade
exacerbada de termos, o0 que pode gerar confuséo e/ou desinteresse por parte dos aprendizes,

acontecimento muito comum ao se tratar das ciéncias naturais. Compreendendo a visdo global
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das relacBes ecoldgicas, se mostra mais eficiente do que ater-se as singularidades de termos

isolados.
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