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RESUMO

Anacardiaceae compreende cerca de 600 espécies e 70 géneros. No Brasil esta
representada por 14 géneros e 55 espécies, das quais 16 sdo endémicas. Possui ampla
distribuicéo, desde o Norte ao Sul do Pais ocorrendo em todos os Biomas. Espécies de
Anacardiaceae sdo usadas como alimenticias e medicinais. No presente trabalho realizou-
se um estudo da anatomia foliar de quatro espécies alimenticias e medicinais: Anacardium
occidentale L., Mangifera indica L., Spondias mombin L. e Spondias tuberosa Arruda,
tendo como objetivo encontrar subsidios adicionais a taxonomia e caracterizagdo dessas
espécies. Para a andlise das epidermes de A. occidentale, M. indica e S. mombin,
fragmentos de laminas foliares foram embebidos em uma mistura de &cido acético e
perdéxido de hidrogénio (1:1), na qual permaneceram em pernoite, em estufa a 60° C, por
24 horas até a completa dissociacdo, seguindo-se de trés enxagues com agua destilada,
por um periodo de 50 minutos para cada lavagem. Para finalizar fragmentos foram
corados com safranina e montados entre lamina e laminula, com uma solucgéo de glicerina
a 50%. Seccdes transversais e paradérmicas, foram realizadas com auxilio de lamina
cortante, posteriormente clarificadas com hipoclorito de sédio a 2%, neutralizadas com
acido acético a 0,1%, lavadas com agua destilada, as sec¢des paradérmicas foram coradas
com uma solucdo de safranina 1%, e as sec¢des transversais em uma solucdo de azul de
astra e safranina 1%. Observou-se que as espécies de Spondias possuem caracteristicas
comuns quanto a sua anatomia foliar. Spondias mombin é bastante distintiva quando
comparada a Anacardium occidentale e Mangifera indica. Por outro lado, Spondias.
tuberosa apresentou caracteres distintivos em relacdo as demais espécies estudadas,
principalmente pela auséncia ou fraca presenca de esclerénquima. Anacardium
occidentale apresentou como caracteristicas distintivas a epiderme com estdmatos
ciclociticos e distribuicdo anfihipoestomatica e o mesofilo com o parénquima bisseriado,
Mangifera indica diferiu principalmente com relagdo a epiderme com paredes celulares
anticlinais sinuosas e diminutos tricomas glandulares. Os resultados obtidos evidenciaram
que a anatomia foliar foi relevante como um suporte adicional a taxonomia e a

caracterizacdo das quatro espécies estudadas, tanto no nivel genérico quanto especifico.

Palavras-chave: Anacardium; fruticultura; Mangifera; plantas medicinais; Spondias; Spondiadoideae;



ABSCTRACT

Anacardiaceae comprises about 600 species and 70 genera. In Brazil it is represented by
14 genera and 55 species, of which 16 are endemic. It has a wide distribution, from the
North to the South of the Country, occurring in all Biomes. Anacardiaceae species are
used as food and medicine. Anacardium occidentale L., Mangifera indica L., Spondias
mombin L. and Spondias tuberosa Arruda, with the objective of finding additional
subsidies to the taxonomy and characterization of the species. For an analysis of the
epidermids of A. occidentale, M. indica and S. mombin, fragments of leaf blades were
soaked in a mixture of acetic acid and hydrogen peroxide (1: 1), in which they stand out
overnight, in a greenhouse at 60 ° C, for 24 hours until complete dissolution, followed by
three rinses with distilled water, for a period of 50 minutes for each wash. To finalize
fragments with hearts with safranin and mounted between blade and cover slip, with a
solution of 50% glycerin. Transverse and paradérmico sections, excluding 2%,
neutralized with 0.1% acetic acid, washed with distilled water, sections for cultures with
a 1% safranin solution, E as cross sections in a solution of astra blue And safranin 1%. It
was observed that species of Spondias have common characteristics as to their foliar
anatomy. Spondias mombin is quite distinctive when compared to Anacardium
occidentale and Mangifera indica. On the other hand, Spondias tuberosa presented
distinctive characters in relation to other species studied, mainly due to absence or weak
presence of sclerenchyma. Anacardium occidentale presented as distinctive features the
epidermis with ciclocitic stomata and amphiiposomatic distribution and the mesophyll
with the bisseriate parenchyma, Mangifera indica differed mainly in relation to the
epidermis with sinuous anticlinal cell walls and small glandular trichomes. The results
obtained evidenced that a foliar anatomy was relevant as an additional support to the
taxonomy and the characterization of the four species studied, both at the generic and
specific levels.

Keywords: Anacardium; Mangifera; medicinal plants; Spondias; Spondiadoideae;



LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1 — Epidermes, em vista frontal. A-B. Anacardium occidentalle. A. Face
adaxial, paredes anticlinais retas a curvas e estoOmatos ciclociticos. B. Face abaxial,
paredes sinuosas e estdmatos ciclociticos. C-D. Mangifera indica; C. Face adaxial,
paredes celulares anticlinais sinuosas; D. Face abaxial, com paredes celulares sinuosas,
tricomas glandulares e estomatos anisociticos. Legendas: est — Estdmato; tr — Cicatriz de

tricoma.

FIGURA 2 - Epidermes, em vista frontal. A-B. Spondias mombin. A. Face adaxial com
paredes celulares retas a curvas e tricomas do tipo tectores. B. Face abaxial com paredes
celulares retas a curvas, tricomas tectores e estomatos do tipo anomociticos. C-D.
Spondias tuberosa C. Face adaxial, paredes celulares retas a curvas e tricomas tectores.
D. Face abaxial, paredes celulares anticlinais retas a curvas com estdmatos anomociticos.

Legendas: est - Estomato; tr - Tricoma; dr - Drusa.

FIGURA 3 — Bordos foliares, em sec¢ao transversal. A. Anacardium occidentale — Bordo
agudo; B. Mangifera indica — Bordo revoluto, C. Spondias mombin — Bordo arredondado;
D. Spondias  tuberosa — Bordo agudo. Legenda: <c¢s — Cavidade
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FIGURA 4 - Mesofilos, em seccdo transversal. A. Anacardium occidentale. B.

Mangifera indica. C. Spondias mombin. D. Spondias tuberosa. Legendas: est —estomatos;

dr _

FIGURA 5 - Peciolo e nervura principal de Anacardium occidentale, em secgdes
transversais. A. Peciolo, por¢cdo mediana triangular-arredondado; B. Nervura principal,
por¢ao basal. C. Nervura principal, por¢ao mediana, formato plano-convexo. D. Nervura
principal, porcdo apical, formato concavo-convexo. Legenda: cs — Canal
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FIGURA 6 — Peciolo e nervura principal de Mangifera indica, em sec¢des transversais.
A. Peciolo, formato circular. B. Nervura principal, por¢ao basal: biconvexa. C. Nervura
principal, por¢do mediana: biconvexa. D. Nervura principal, por¢do apical: plano-
convexa. Legenda: cs — canal
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FIGURA 7 — Peciolo e nervura principal de Spondias mombin, em secg¢des transversais.
A. peciolo com formato semi-circular. B. Nervura principal, por¢do basal biconvexa. C.
Nervura principal, por¢do mediana biconvexa. D. Nervura principal, por¢ao apical plano-

convexa. Legenda: cs - canal secretor.

FIGURA 8 — Peciolo e nervura principal de Spondias tuberosa. A. Peciolo semi-circular.
B. Nervura principal, por¢do basal: biconvexa. C. Nervura principal, por¢do mediana:
biconvexa. D. Nervura principal, por¢do apical: plano-convexa. Legenda: cs — canal
secretor; fv - feixe vascular; tr —
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1. INTRODUCAO

A biodiversidade mundial esta distribuida entre 17 paises, que juntos, detém trés
quartos dessa diversidade. O Brasil, sendo um dos primeiros desta lista, compreende cerca
de 22% das espécies do mundo. A parte da floresta amazonica pertencente ao Brasil, €
formada por pelo menos 55 mil espécies de plantas. (MARQUES, 2000). Em sua
complexa biodiversidade, existe um grande nimero de plantas que séo utilizadas pelas
populacbes para o tratamento de diversas enfermidades, como também para
comercializacdo de seus frutos. Estas populagdes tradicionais convivem com a
biodiversidade, e sdo capazes de nomear e classificar as espécies vivas segundo suas
préprias categorias e nomes (MACEDO & FERREIRA, 2004).

O conhecimento popular sobre as diversas espécies vegetais existentes e a
utilizacdo destas espécies em tratamentos medicinais define a medicina popular. O habito
de utilizar plantas com propriedades medicinais tem passado de geracdo a geracao ao
longo dos séculos e ocorre principalmente nas populagdes rurais ou nas pequenas cidades
do interior (LISBOA et. al, 2006). Associado ao grande numero de espécies com
importancia medicinal existentes no Brasil tem-se também a importancia socioeconémica
destas plantas. Por ser um pais de clima tropical, o Brasil torna-se um ambiente perfeito
para o crescimento de plantas frutiferas, destacando-se a regido Nordeste como uma
grande produtora de frutas tropicais nativas e cultivadas, em virtude das condicoes
climaticas favoraveis (TAVARES FILHO, 2007).

Vérias sdo as plantas cultivadas na regido nordeste de importancia medicinal e
comestivel, destacando-se as espécies pertencentes a familia Anacardiaceae R. Brown
que agrupa diversas espécies frutiferas e medicinais importantes, como as do género
Spondias (caja, umbu, serigiela, cajarana, umbu-caja), Anacardium occidentale L.
(cajueiro) e Mangifera indica L. (mangueira), que sdo exploradas economicamente ao
redor do mundo em vérias areas tropicais e subtropicais (SANTOS —SEREJO, 2009;
TOLKE, 2013).

Dada a importancia da familia Anacardiaceae para a medicina popular e
fruticultura na regido nordeste do Brasil, evidenciou-se a necessidade de um estudo da
anatomia foliar de suas espécies, que pudesse apoiar 0s estudos de taxonomia, 0 uso
etnomedicinal das espécies, e principalmente, o controle de qualidade de suas etnodrogas.

A anatomia foliar tem atuado como uma ferramenta Gtil para a distingdo entre espécies
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de um mesmo género, como Solanum (NURIT-SILVA et al., 2007; SAMPAIO et al.,
2014), Cissampelos (PORTO, 2008, 2016) e Ficus (ARAUJO et al. 2012), entre outros.
O estudo anatdmico foliar pode funcionar como um importante suporte adicional ndo s6
a taxonomia de um grupo taxonémico, nos niveis de familia ou de género, mas também
contribuir com o controle de qualidade da matéria prima de plantas medicinais (drogas e

etnodrogas).

1.1. OBJETIVOS

1.1.1. Gerais

Realizar um estudo comparativo de quatro espécies alimenticias de uso medicinal,
Anacardium occidentale L., Mangifera indica L., Spondias mombin L. e Spondias
tuberosa Arruda, com o objetivo de encontrar subsidios adicionais a sua taxonomia e

caracterizagé&o.

1.1.2. Especificos

Revisdo bibliografica da etnomedicina, fitoquimica, e das atividades bioldgicas e
farmacoldgicas de quatro espécies de Anacardiaceae: Anacardium occidentale L.,
Mangifera indica L., Spondias mombin L. e Spondias tuberosa Arruda;

Realizar estudos da anatomia foliar de quatro espécies de Anacardiaceae, acima
referidas, a fim de encontrar subsiduos que possam atuar como um suporte a taxonomia

do grupo e a sua caracterizacao;

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1.  FAMILIA ANACARDIACEAE R. BROWN

A familia Anacardiaceae compreende cerca de 600 espécies e 70 géneros. No
Brasil encontra-se representada por 14 géneros e 55 espécies, das quais 16 sdo endémicas
(JUDD et. al. 2009). Possui ampla distribuicdo, desde o Norte ao Sul do Pais ocorrendo
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nos Biomas da Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica, Pampa e Pantanal (SILVA-
LUZ & PIRANI, 2015). Séo encontradas geralmente como arbustos e &rvores. De acordo
com o Angiosperm Phylogeny Website (2016), Anacardiaceae esta subdividida em duas

subfamilias: Spondiadoideae e Anacardioideae.

Souza & Lorenzi (2008) caracterizam Anacardiaceae, quanto aos aspectos
morfoldgicos, como possuindo folhas alternas, compostas ou simples, sem estipulas;
inflorescéncias geralmente cimosas, podendo ocorrer paniculas; flores pequenas, pouco
vistosas, geralmente unissexuadas, actinomorfas, diclamideas, com disco nectarifero,
ovario geralmente stpero, com loculos uni-ovulados, placentagéo ereta ou péndula; fruto
drupa ou samara. Além disso, possuem como caracteristica universal da familia a
presenca de ductos secretores, geralmente associados ao xilema e floema secundarios,
cujas substancias secretadas (goma, goma-resina, resina e/ou latex) podem apresentar
carater alergénico a espécie (LACCHIA & GUERREIRO, 2009), motivo pelo qual
muitos géneros sdo estudados quanto a composicao quimica dos seus canais secretores,
como por exemplo, os géneros Mangifera, Rhus (Toxicodendron) e Anacardium,
estudados por Correia S.J. et al. (2006).

2.1.1. Importéncia econdémica

Diversas espécies de Anacardiaceae possuem importancia econdmica, principalmente
por fornecer frutos comestiveis. Anacardium occidentale L., o cajueiro, além de apresentar o
fruto comestivel, um aquénio, conhecido como castanha-de-caju (caju nut), também possui o
pedicelo floral espessado na frutificacdo, formando um pseudofruto que é comercializado in
natura e bastante apreciado na fabricacdo de sucos, sorvetes, doces, entre outras coisas.
Outros frutos de espécies dessa familia também apresentam grande importancia comercial,
dentre os quais destacam-se Mangifera indica L. (manga), espécies de Spondias spp. (caja,
umbu-caja e caja-manga), Spondias tuberosa Arruda (umbu) e, Spondias purpurea L.
(seriguela), entre outros (SOUSA & LORENZI, 2008).

2.1.2. Espécies Estudadas

Spondias L. compreende 18 espécies nativas da América tropical, Asia e
Madagascar (MITCHELL & DALY, 2015). Dentre estas, 9 ocorrem no Brasil e 5 na

regido nordeste, Spondias mombin, Spondias tuberosa, Spondias pupurea, Spondias
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macrocarpa e Spondias bahiensis (SILVA-LUZ & PIRANI, 2015). Apresentam grande
importancia socioecondmica nas regides Norte e Nordeste por serem exploradas de forma
extrativista ou em pomares domeésticos e seus frutos consumidos in natura ou
processados, como polpas, sucos, geleias, néctares e sorvetes (SANTOS — SEREJO et al.,
2009).

Spondias mombin, popularmente conhecida como “caja” ou “cajazeiro”, ¢ uma
espécie nativa do Brasil, encontrada nos Biomas Amazénia, Caatinga, Cerrado e Mata
Atlantica. E comumente utilizada para cercas vivas, em terras e em abrigos por artesios
(AYOKA A.O et al.,, 2009). Apresenta atividade biolégica como antibacteriano e
moluciscida devido aos acidos fenolicos presentes nos extratos de folhas e caules
(CORTHOUT et al 1994), e como sedativo, antiepiléptico e antipsicotico a partir do
extrato de folhas (AYOKA et al. 2006). Com relacdo a morfologia foliar, Metcalfe e
Chalk (1950) observaram que as folhas de S. mombin sdo alternas, compostas, pinadas
com 5-10 pares de foliolos, sendo o foliolo terminal impar, com apice longo-acuminado,
margens inteiras e glabras.

Spondias tuberosa Arruda é nativa do semi-arido brasileiro, popularmente
conhecida como “imbuzeiro”, “umbuzeiro” ou “ambuzeiro” (NASCIMENTO-SILVA et
al., 2007). Segundo Ferraz et al., (2005) a espécie possui importancia medicinal,
forrageira, energética, tecnolégica (madeira) e alimenticia. Através da decoccdo das
cascas do tronco é utilizada como oftalmico e seus frutos como ténico e fonte de vitaminas
(AGRA et al. 2007). Suas folhas sdo compostas, pecioladas, imparipenadas com
disposicdo foliolar oposta, distica. A lamina foliolar é eliptica com é&pice agudo,
ligeiramente ondulado; base obliqua de angulo obtuso e margem inteira, ligeiramente
ondulada, com consisténcia cartacea. Apresenta o padrdo de venagdo peninérveo, do tipo
pinado, com a base geralmente assimétrica e obliqua. O indumento é sericeo, com
tricomas deciduos (NASCIMENTO-SILVA et al., 2007).

O género Anacardium L. possui a nicula como fruto verdadeiro, conhecido como
“castanha-de-caju” (BARROSO, 1999). No Brasil estd representado por 9 espécies:
Anacardium amapaense J.D. Mitch, Anacardium corymbosum Barbosa Rodrigues,
Anacardium giganteum W.Hancock ex Engl, Anacardium humile Saint-Hilaire,
Anacardium microsepalum Loesener, Anacardium nanum Saint-Hilaire, Anacardium

occidentale Linnaeus, Anacardium parvifolium Ducke e Anacardium spruceanum Benth.
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ex Engl, destas, trés sdo endémicas e estdo distribuidas do Norte ao Sul do Pais, apenas
Anacardium occidentale L. ocorre na Paraiba (SILVA-LUZ & PIRANI 2015)

Anacardium occidentale L. é a espécie de Anacardiaceae que mais se destaca
economicamente na familia, por seu fruto que é empregado mundialmente na
alimentacdo, além de ser usado como medicinal (REIS et al, 2014). No Brasil é conhecida
popularmente como “caju” ou‘“cajueiro”, € uma espécie nativa do Brasil, cujas cascas do
caule e o suco do pseudofruto sdo usados popularmente como medicinais (AGRA et al.
2007). Na medicina popular o fruto (castanha) € utilizado contra anemia e tdnico, o suco
do pseudodruto é indicado também contra anemia, e diabetes, seu uso externo contra
queimaduras e Ulceras, e 0 uso topico da resina € utilizado em verrugas e feridas (AGRA
et al 2007). A castanha ou noz do caju, seu principal produto, é comestivel depois de
assado e muito apreciado como tira-gosto e na manufatura de doces e sorvetes (CHAVES
M.H. et al., 2010). Segundo Bezerra et al. (2007), a arvore de um cajueiro comum tem
uma altura variando de 8 a 15 metros e uma extensao de coroa que pode chegar a 20
metros. As folhas maduras sdo perenes, principalmente de espessura, e ovais ou em forma
alongada, pontiagudas ou ponta arredondada, compostas ou simples, alternadas ou
raramente opostas dispostas e algumas tém folheto terminal.

Mangifera L. € um género que possui 69 espécies distribuidas principalmente na
Asia tropical (KOSTERMANS, 2012). No Brasil esta representada por apenas uma
espécie, Mangifera indica L., que é cultivada por sua importancia na alimentacdo
(SILVA-LUZ & PIRANI 2015).

Mangifera indica figura entre as plantas de maior expressdo econdmica no
mercado nacional e internacional, devido a importéncia aspecto de sua fruta, conhecida
popularmente como “manga”, que é usada em saladas, doces, sorvetes e “in natura”. E
uma drupa, de aroma intenso e caracteristico, que faz parte do elenco das frutas tropicais
de importancia econdmica, por ser um alimento que fornece uma rica fonte de
carotenoides, minerais e carboidratos (BRANDAO et al., 2003). A “mangueira”, é uma
planta cultivada no Brasil com atividade anti-inflamatéria e analgésica obtida a partir de
um extrato aquoso da manga, utilizado para produzir o “Vimang”, um produto natural
amplamente utilizado em Cuba, como demonstrado no estudo feito por Garrido et. al,
2001. BHUVANESWARI e PERIYANAYAGAM (2012), descreveram a morfologia
foliar de M. indica, como possuindo folhas alternas, lamina glabra, linear-lanceoada a
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eliptica, verde-escuro, apice agudo, margem inteira e o peciolo é longo, medindo entre 1

a 4 cm no comprimento, e entumecido na base.

2.2. IMPORTANCIA DA ANATOMIA FOLIAR

Estudos anatdbmicos realizados em grupos de espécies de um mesmo género tém
atuado como um suporte adicional a taxonomia, como também ao controle de qualidade
de espécies de uso medicinal, como os de Araujo et al. (2010), Silva et al (2007) e
Sampaio et al. (2014), para Solanum, e Aradjo et al. (2012) para Ficus.

De acordo com Metcalfe (1983), os caracteres anatdbmicos dos 6rgaos vegetativos
das plantas podem servir como dados adicionais a caracterizacdo da morfologia externa,
que podem auxiliar a taxonomia, como também contribuir para o controle de qualidade
de amostras comerciais.

Dessa forma, a analise anatbmica é um importante recurso para o controle de
qualidade da matéria-prima vegetal nas inddstrias farmacéutica, cosmética e alimenticia,
fornecendo subsidios que contribuem na padronizacdo de insumos e permitem a
diferenciacdo de espécies distintas, inclusive aquelas com afinidades proximas (DI
STASI, 1996).

3. MATERIAL E METODOS

3.1. COLETA DO MATERIAL BOTANICO

Amostras de folhas maduras e frescas de Anacardium occidentale e Mangifera
indica foram coletadas nos arredores da Universidade Federal da Paraiba (UFPB). Para a
analise de Spondias mombin o material foi coletado no Campus Il da UFPB, situado na
cidade de Areia e Spondias tuberosa, foi coletada no municipio de Umbuzeiro, Paraiba.
(Quadro 1). Foram analisadas 2 espécimes para cada especie. As amostras representativas
utilizadas no estudo serdo posteriormente depositadas no Herbario Prof. Lauro Pires
Xavier (JPB), da UFPB.



18

3.2. ESTUDO ANATOMICO

Para o estudo anatdmico, as amostras coletadas foram fixadas em FAA 50%
durante 48 horas e posteriormente conservadas em alcool a 70° GL.

Para a observacdo das epidermes em vista frontal realizou-se o processo de
dissociagéo das epidermes de laminas foliares de Anacardium occidentale, Mangifera
indica e Spondias mombin, fragmentos de laminas foliares foram embebidos em uma
mistura de acido acético e peroxido de hidrogénio (1:1), onde permaneceram incubados
em estufa a 60° C (pernoite), em um periodo de 24 horas até a completa dissociacdo
(FRANKLIN, 1945). Posteriormente, os fragmentos foram lavados trés vezes com agua
destilada, por um periodo de 50 minutos para cada lavagem, de acordo com KRAUS &
ARDUIN (1997), corados com safranina, montados entre lamina e laminula com glicerina
50% e observados ao microscopio optico (Leica DM750, Suica) com sistema Qwin
acoplado a uma cadmara de video (Leica ICC50 HD) para captura de imagens.

Para a observacéo da epiderme foliar de Spondias tuberosa, sec¢des paradérmicas
foram realizadas em laminas foliares, & méo livre, com auxilio de ldmina cortante. As
amostras foram clarificadas com hipoclorito de sédio a 2%, neutralizadas com &cido
acético a 0,1%, lavadas com agua destilada e coradas com uma solugdo de safranina 1%
(JOHANSEN, 1940), posteriormente montadas entre ldmina e laminula com glicerina
50% e observadas ao microscopio éptico (Leica DM750, Suica) com sistema Qwin
acoplado a uma camara de video (Leica ICC50 HD) para captura de imagens. Para analise
anatdbmica da nervura principal, bordo, mesofilo e peciolo, realizou-se sec¢des
transversais nessas areas das folhas das quatro espécies, a mao livre, com auxilio de
lamina cortante. As amostras foram clarificadas com hipoclorito de sédio a 2%,
neutralizadas com acido acético a 0,1%, lavadas com agua destilada e coradas com uma

uma solucdo de azul de astra e safranina 1%.
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Quadro 1 — Informacdes das colecdes de Anacardiaceae utilizadas neste estudo, com informac6es do
nome popular, data e local de coleta e 0 nome do coletor.

, . Nome Data da Coletor
Espécie Popular Local de Coleta Coleta
. i . Paraiba, Jodo Pessoa,
Anacardium occidentale L. “Caju” UFPB — Campus I. 22/03/2016 ASSIS, J.M, 01
e . ., Paraiba, Jodo Pessoa,
Mangifera indica L. Manga UFPB — Campus I. 22/03/2016 ASSIS, J.M, 02
Spondias mombin L. “Cajd” Paraiba, Areia, UFPB — 5q,0415016 AssIS, J.M. 03
Campus I1.
Spondias tuberosa A. “Umbuzeiro” Paraiba, _Mun|C|p|o de 06/04/2016 ASSIS, J.M, 04
Umbuzeiro.

4. RESULTADOS

4.1. ANACARDIUM OCCIDENTALE L.

Em vista frontal (Figura 1A-B), observou-se que Anacardium occidentale possui
paredes celulares anticlinais distintas nas superficies adaxial e abaxial. Na face adaxial,
observou-se uma parede celular anticlinal reta a curva, diferente da abaxial que possui
uma parede anticlinal sinuosa. Quanto a distribuicdo dos estématos, a epiderme foi
caracterizada como sendo anfi-hipoestomatica, ou seja, com estdbmatos presentes em
ambas as faces, entretanto, sua presenca na face adaxial é restrita a areas proximas a
nervura principal, cujos estdmatos foram classificados como sendo ciclociticos, em
ambas as faces. A presenca de tricomas foi restrita a face abaxial e classificados como
sendo glandulares, conforme discutido mais adiante.

Em seccdo transversal (Figura 4A), a epiderme desta espécie apresentou-se
unisseriada, com uma cuticula bastante evidente e espessa, em ambas as faces,
representada nas partes que obtiveram coloracao extremamente avermelhada. O mesofilo
¢ do tipo dorsiventral, com o clorénquima formado por 2-estratos de parénquima
palicadico, e 3-4 estratos de parénquima esponjoso, feixes vasculares ao longo do
mesofilo sdo evidentes, circundados por uma bainha esclerenquimatica. Além disso,
observou-se que os estdmatos se encontram ao nivel da epiderme.

Em A. occidentale o bordo ¢ do tipo agudo (Figura 3A), com a presenca de um
feixe vascular colateral aberto e acimulo de tecido esclerenquiméatico em sua parte apical.

No interior do feixe vascular observa-se a presenca de uma cavidade secretora.



20

Com relacdo ao peciolo e a nervura principal (Figura 5 A-D), observou-se que
desde sua formacéo, a partir do peciolo até a porcao apical da nervura principal, houve
uma reducdo do sistema vascular, de modo que eles védo se unindo até formar 2 feixes
vasculares na nervura apical. O peciolo é do tipo biconvexo, com um feixe vascular Gnico,
circundado por uma bainha esclerenquimatica continua, com cerca de 15 canais secretores
na regido medular e no floema. A bainha esclerenquimatica segue continua até o &pice da
nervura principal. A nervura principal na porcdo basal e mediana possui um formato
plano-convexo, com dois feixes acessorios laterais na porcao basal. Nas porcdes basal e
mediana observou-se uma diminui¢cdo no nimero de canais secretores, tanto na regido
cortical quanto na medular. Na porc¢do apical, o contorno é contorno concavo-convexo,
com dois feixes colaterais e dois canais secretores em seu interior.

Um sumario dos resultados obtidos para a andlise da anatomia foliar de A.
occidentale estdo apresentados no Quadro 2.

4.2.  MANGIFERA INDICA L.

Em vista frontal (Figura 1 C-D), a epiderme de Mangifera indica apresentou-se
com paredes anticlinais sinuosas nas superficies adaxial e abaxial. A distribuicdo dos
estdbmatos é hipoestomatica, com estdmatos do tipo anisocitico, observado apenas na face
abaxial. Também foram observados tricomas glandulares ambas as faces da epiderme
foliar.

Em seccéo transversal (Figura 4B), observa-se uma epiderme do tipo unisseriada
e também, assim como em A. occidentale, uma cuticula bastante espessada. O mesofilo é
do tipo dorsiventral, com feixes vasculares distribuidos por toda sua extensdo, também
ficou evidente que os estdmatos dessa especie estdo localizados ao nivel da epiderme,
similar ao observado em A. occidentale.

O bordo de M. indica é do tipo revoluto e agudo (Figura 3B), devido a sua
estrutura curvada para a face abaxial. M. indica possui uma vascularizagdo do tipo
colateral aberto, circundado pela bainha esclerenquimatica, que também esta evidente no
apice do bordo. Na medula do feixe vascular, também nota-se a presenca de um canal
secretor.

Da base do peciolo até a regido apical da nervura principal (Figura 6 A-D) os

feixes vasculares sdo evidenciados pelos arcos formados pela bainha esclerenquimatica.
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O peciolo é circular, com cerca de 20 feixes vasculares, sendo cada um circundado por
uma bainha esclerenquimatica. Na porcao mais externa do cdrtex evidencia-se a presenca
de uma bainha esclerenquimatica continua, como também o acumulo de tecido
esclerenquimatico circundando a epiderme. Em cada feixe vascular, observa-se
claramente a presenca de um canal secretor em seu interior.

A nervura principal possui contorno biconvexo nas porc¢des basal e mediana, com
uma diminuicdo da quantidade de feixes em relacdo ao peciolo, desde a por¢édo basal até
a porcao apical, onde observa-se a presenca de cerca de 12 feixes, como também de um
canal secretor em cada feixe, como também na por¢cdo medular. Uma, bainha
esclerenquimatica circunda os feixes vasculares e observa-se acimulo de esclerénquima
nas proximidades da epiderme, em ambas as faces. Na porc¢éo apical, a nervura principal
possui contorno plano-convexo, como também € evidente a juncéo dos feixes em cinco e
0 acumulo de esclerénquima nas proximidades da epiderme, em ambas as faces

Um resumo da anatomia foliar de Mangifera indica esta disponivel no Quadro 2,

onde pode-se comparar 0s caracteres distintivos com as demais espécies estudadas.

4.3. SPONDIAS MOMBIN L.

Spondias mombin em vista frontal (Figura 2 A-B), possui a epiderme com paredes
anticlinais retas a curvas, em ambas as faces. Os estdmatos estdo distribuidos apenas na
face abaxial, o que configura uma epiderme do tipo hipoestomatica, com os estdmatos do
tipo anomociticos. Além disso, tricomas tectores sdo evidentes em ambas as faces. Em
seccao transversal (Figura 4C), a epiderme é unisseriada, com estbmatos ao nivel da
epiderme, e 0 mesofilo € dorsiventral

O bordo € arredondado (rotundo), com um feixe vascular colateral aberto e
circundado pela bainha esclerenquimaética (Figura 3C).

O peciolo e a nervura principal apresentam sistema vascular colateral (Figura 7A-
D). Nas regides basal e mediana da nervura principal o contorno é biconvexo, com uma
bainha esclerenquimatica descontinua. Observou-se também a reducdo do feixe vascular
de 6 para 1, na porcao apical, com esta sendo plano-convexa com uma bainha circundando
o feixe vascular. No peciolo, evidencia-se cinco feixes vasculares, com drusas em seu

cortex e canais laticiferos.
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As informacdes da anatomia foliar de Spondias mombin estdo resumidas no
Quadro 2, onde é possivel comparar os caracteres distintivos das demais espécies
estudadas.

44. SPONDIAS TUBEROSA ARRUDA

A epiderme de Spondias tuberosa, em vista frontal (Figura 2C-D), apresenta
paredes celulares anticlinais retas a curvas, em ambas as faces. A distribuigdo dos
estdmatos é do tipo hipoestomatica, com estdbmatos anomociticos. Em sec¢éo transversal
(Figura 4D) os estdmatos estdo ao nivel da epiderme. Tricomas tectores sdo evidentes em
ambas as faces.

O mesofilo é do tipo dorsiventral (Figura 4D), com a presenca de drusas
distribuidas no parénquima pali¢adico e no esponjoso, principalmente na face adaxial.
Quanto ao formato do bordo (Figura 3D), ele é classificado como rotundo.

O peciolo e a nervura mediana (Figura 8 A-D), apresentam o contorno biconvexo.
A nervura principal possui sistema vascular colateral aberto, com o feixe vascular
circundado por uma bainha esclerenquimatica apenas na regido da nervura basal, a por¢édo
apical apresenta o contorno plano-convexo, com feixe vascular unico. No peciolo ha a
presenca de quatro canais secretores e drusas no cortex proximo a face adaxial.

Um resumo dos resultados da anatomia foliar de Spondias tuberosa esta
disponivel no Quadro 2, onde é possivel comparar os caracteres distintivos com os das
demais espécies estudadas de Spondias e também de mais duas espécies dos géneros

Anacardium e Mangifera

5. DISCUSSAO

As espécies pertencentes ao género Spondias (S. mombin e S. tuberosa),
apresentam todas as caracteristicas comuns relacionadas as partes estudadas, o que era de
se esperar, ja que ambas pertencem ao mesmo género. Ja a anatomia de Spondias mombin
quando comparada a de outras espécies de géneros diferentes, Anacardium occidentale e
Mangifera indica, é bastante distintiva com relacdo ao contorno das paredes celulares,

retas a curvas em ambas as faces, e ao formato do bordo, menor e mais arredondado,
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como também com relagdo ao mesofilo, com drusas no paréngquima esponjoso e nos feixes
vasculares.

Spondias tuberosa apresentou caracteres distintivos em relacéo as demais especies
estudadas, principalmente pela auséncia ou fraca presenca de esclerénquima, como
tambeém pela morfologia do sistema vascular do peciolo e da nervura principal.

Anacardium occidentale apresentou como caracteres distintivos das demais
espécies a distribuicdo anfihipoestomaética, o tipo de estdbmato ciclocitico, parénquima
palicadico bisseriado do mesofilo, e também a anatomia do sistema vascular.

Mangifera indica diferiu principalmente com relacdo a epiderme com paredes
celulares anticlinais sinuosas e diminutos tricomas glandulares, formato do bordo com
denso tecido esclerenquimatico e, principalmente, pelo formato circular do peciolo e
anatomia de seu sistema vascular.

As caracteristicas observadas nas epidermes das espécies estudadas, mesmo que
diferentes, corroboram com os padrfes ja observados para a familia, descritos por
Metcalfe & Chalk (1950), por exemplo. Com relacdo as diferencas entre as paredes
celulares, podem ser explicadas spelas tensdes sofridas pela folha durante a diferenciacéo
das células, como também, pode ser devido ao endurecimento da cuticula, de acordo com
Watson (1942). As sinuosidades das paredes celulares, observadas em M. indica, espécie
cultivada, pode ser justificada segundo Watson (1942) e Esau (1965), porque em folhas
a sombra o endurecimento da cuticula é mais lento, do que em folhas de sol, deste modo
a cuticula permanece por um periodo mais longo com maior plasticidade nas paredes
anticlinais e periclinais.

Uma diferenca bastante evidente foi observada na estrutura dos bordos destas
espécies, principalmente com relacdo ao acumulo de tecido esclerenquimatico, cuja
distribuicdo em A. occidentale e M. indica é mais expressiva do que nas espécies de
Spondias. Esta diferenca pode influenciar na morfologia da folha, que como observado,
é bastante diferente entre as Spondias spp., cujas folhas sdo menores e cartaceas enquanto
em A. occidentale e M. indica sdo cordiaceas, com muito acimulo de fibras e A.

occidentale e M. indica, sendo estas mais fibrosas, com folhas maiores e coriaceas.



Quadro 2 — Caracteres anatdmicos foliares em Anacardium occidentale, Mangifera indica, Spondias mombin e Spondias tuberosa (Anacardiaceae).
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. Padréo das
Tipo de Contorno da nervura , .
A paredes o Numero de feixes vasculares
_ .. _ | estomato L Contorno principal
Distribuigo anticlinais do
Espécie dos Tricomas | Bordo | peciolo
estbmatos 5 x x x x 5
AD | AB AD AB Porcao Por_(;ao Ponf(;ao Peciolo Porcéo Porf;ao Por'gao
basal | mediana | apical basal | mediana | apical
Anacardium occidentale 1+2
L AF CL | CL |RT/ICV| SN GL AG BC PL/CV | PL/CV | CC/CX 1 AC 1+ 2 AC 2
Mangifera indica L. HP - | AN SN SN GL RV PL/CV BC BC PL/CX 19 13 12 5
Spondias mombin L. HP - | AM | RT/CV | RT/CV TC RN BC BC BC PL/CX 6 5 5 1
Spondias tuberosa Arruda HP - | AM | RT/CV | RT/CV TC RN BC BC BC PL/CX 5 5 4 1

AB = Abaxial; AC = Acessorio; AD = Adaxial; AF = Anfiestomatico; AG = Agudo; AM = Anomocitico; AN = Anisocitico; BC = Biconvexo; CC = Concavo; CL = Ciclocitico; CX = Convexo; CV =
Curvo; GL = Glandular; HP = Hipoestomatico; PC = Paracitico; PL = Plano; RT = Reto; RV = Revoluto; RN = Rotundo; SN = Sinuoso; TC = Tector
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6. CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos, pode-se concluir que a anatomia foliar é
relevante e constitui-se num suporte adicional a taxonomia e caracterizacdo das quatro
espécies de Anacardiaceae estudadas, e principalmente, fornece informacdes que auxiliam

no controle de qualidade de suas etnodrogas.
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ANEXOS

Figura 1. Epidermes, em vista frontal. A-B. Anacardium occidentalle. A. Face adaxial, paredes
anticlinais retas a curvas e estdmatos ciclociticos. B. Face abaxial, paredes sinuosas e estématos
ciclociticos. C-D. Mangifera indica; C. Face adaxial, paredes celulares anticlinais sinuosas; D. Face
abaxial, com paredes celulares sinuosas, tricomas glandulares e estdmatos anisociticos. Legendas: est —
Estdmato; tr — Cicatriz de tricoma.

QAR Q
Fonte: Proprio autor
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Figura 2. Epidermes, em vista frontal. A-B. Spondias mombin. A. Face adaxial com paredes celulares
retas a curvas e tricomas do tipo tectores. B. Face abaxial com paredes celulares retas a curvas, tricomas
tectores e estdbmatos do tipo anomociticos. C-D. Spondias tuberosa C. Face adaxial, paredes celulares
retas a curvas e tricomas tectores. D. Face abaxial, paredes celulares anticlinais retas a curvas com
estdbmatos anomociticos. Legendas: est — Estdmato; tr — Tricoma; dr — Drusa.

ve 12 W p

Fonte: Proprio autor
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Figura 3. Bordos foliares, em secgdo transversal. A. Anacardium occidentale — Bordo agudo. B.
Mangifera indica — Bordo revoluto. C. Spondias mombin — Bordo arredondado, levemente revoluto. D.
Spondias tuberosa — Bordo agudo. Legenda: cs — Cavidade secretora.
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Fonte: Préprio autor
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Figura 4. Mesofilos, em seccdo transversal. A. Anacardium occidentale. B. Mangifera indica. C.
Spondias mombin. D. Spondias tuberosa. Legendas: est — estdmatos; dr — drusa.

Fonte: Proprio autor
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Figura 5. Peciolo e nervura principal de Anacardium occidentale, em secgdes transversais. A. Peciolo,
por¢do mediana, triangular-arredondado; B. Nervura principal, por¢do basal. C. Nervura principal,
porcdo mediana, formato plano-convexo. D. Nervura principal, porcdo apical, formato céncavo-
convexo. Legenda: cs — Canal secretor.

Fonte: Proprio autor
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Figura 6. Peciolo e nervura principal de Mangifera indica, em sec¢des transversais. A. Peciolo, formato
circular. B. Nervura principal, porcdo basal: biconvexa. C. Nervura principal, por¢cdo mediana:
biconvexa. D. Nervura principal, porg&o apical: plano-convexa. Legenda: cs — canal secretor.

Fonte: Préprio autor



36

Figura 7. Peciolo e nervura principal de Spondias mombin, em secges transversais. A. peciolo com
formato semi-circular. B. Nervura principal, por¢do basal biconvexa. C. Nervura principal, porcéo
mediana biconvexa. D. Nervura principal, por¢do apical plano-convexa. Legenda: cs — canal secretor.

Fonte: Proprio autor
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Figura 8. Peciolo e nervura principal de Spondias tuberosa. A. Peciolo semi-circular. B. Nervura
principal, porcdo basal: biconvexa. C. Nervura principal, por¢cdo mediana: biconvexa. D. Nervura
principal, porcéo apical: plano-convexa. Legenda: cs — canal secretor; fv — feixe vascular; tr — tricoma.

Fonte: Préprio autor



